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摘 要 该文 简要介 绍 了 8 0 2 8 6
、
8 0 3 8 6芯 片的工作方式和 存储器 管理 方法

,

阐述 了保护模 式与实模式

之间的切换方法并给 出一个 实例
,

说明如何进行这种 切 换
。

关键词 实模式 保护模 式 V 86 模式

目前
,

大多数 2 86
、

3 8 6 P C 上都安装了扩展 内存 ( E x -

t e n d e d M
e m or y )

,

但想在用户程序中直接访问它
,

不是

件容易的事
。

由于 D O S 是在实模式下运行的
,

不能寻址

到扩展内存单元
,

对扩展 内存的操作 必须切换到保护模

式进行
,

然后再返 回到 实模式
,

恢复 D ( )S 操作
。

另外
,

80 28 6
、
8 03 86 P C 的许多优越性能只有在保护模式下才

能使用
。

因而
,

实模式和 保护模式之 间的切换是很重要

的
。

符为 1 6位
,

偏 移量 8 0 2 5 6为 1 6位
,

8 0 3 8 6为 3 2位
。

这里
,

偏

移量的意义和在实模式 下的一样
,

根据不同的存储器访

间状态
,

由 IP
、

S P 和指令操作数来给定
。

而段选择符与

基址并无直接的关系
,

只是 一个从逻辑上识别段的索引

而 已
,

它指向段描述符表中的一个段描述符
。

段描述符
(业 cs r

咖
。 r )才真正定义了逻辑段所对应的物理存储器

的 地 址
。

8 o x 8 6 段 选 择 符和 段 描 述 符 的 结 构 见

图 l
。

15 3 2 1 0

}
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交
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a( ) 段选择符格式

1 5

T l
: o指向全局描述符表
:
1指向局部描述符表

R P L
:

请求特权级别

OQ乙十+

连
`

内匕++

边边界界

基基址 A O一 A 1555

访访 问权利利 基址 A 1 6一 A 2333

保保留为 3 86 使用用

( b ) 80 2 8 6段描述符

0,曰++

Jù场ùh++

一
、

8 0 2 8 6
、

8 0 3 8 6的工作方式

8 0 2 8 6有两 种工作方式
:

实模式和 保 护模式
,

8 0 3 8 6

有 3种工作方式
:

实模式
、

保护模式和虚拟 86 模式
。

在实

模式下
,

8 Ox 8 6 ( x = 2
,

3 )几乎是一个快速的 8 0 8 6 (当然增

加了一些新的指令 )
,

寻址 IM B 的内存空间
,

这时 80x 8 6

的先进性能远没有发挥出来
。

保护模式是 8 o x 8 6达到其

本身设计功能 (多任务
、

多用 户环境 )的一种方式
。

首先
,

存储空间将大大增加
,

对 8 0 2 8 6而言
,

内存可达 16 M B ;
对

8 0 3 8 6而言
,

分段内存可达 4G B
。

其次
,

支持多任务和多

用户
,

特别是 8 0 3 8 6灵活 多样的存储管理方式和处理速

度
,

在这方面就更胜 一筹
。

虚拟 86 模式又称 V 8 6模式
,

它

的目的是使 8 0 3 8 6可以重复而且迅速地在 V 86 模式和保

护模式 之间转换
。

把 C P U 标志寄存器中的 V M 位置
“

1 ” ,

即可进入 V 8 6模式
,

执行一个 8 0 8 6程序
;
而把 V M

位复位
,

即可退出 V 86 模式而进入保护模式
。

二
、

存储器管理

8 o x
8 6的能力在保护模式下才能充分发挥出来

,

保

护模式下的存储器管理方法与实模式下完全不同
。

实模

式下的指令仍然可用在保护模式下
,

但对直接处理指针

的程序
,

则不能在保护模式下运行
。

l
,

存储器地址和段描述符

保护模式下存储器的地址同样以逻辑地址表示
,

由

段选择符 ( s e le e t o r )和偏移量 ( o f f s e t )组成
,

其中段选择

边边界。
一

1555

基基址 A O一 A 1555

访访问权利利 基址 A 1 6一 A 2333

基基址 A 2 4
一
A 311111 边界1 6一 1 999

( · ) 8 0 3 8 6

牢描还符

图 1 段选择符和 段描述并的数据结构

可见
,

8 0 2 8 6段描述符定义的物理存储器的边界为

16 位
,

基址为24 位 ;而 8 0 3 8 6分别为 20 位和 32 位
。

在实模
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式下
,

边界固定为 F F F F H
,

基址被设定为段选择符值左

移 4位 (即 1 6倍 ) ;
而在保护模式下

,

则可灵活地加以 设

置
。

另外
,
8 0 2 8 6段描述符保留字段设置为。 ,

则 8 0 2 8 6保
护模式程序可在 8 0 3 8 6上运行

。

为了加快生成物理地址

的速度
,

每一个段 的段高速缓存器 (对

8 0 2 8 6为 4 8位
,

对 8 0 3 程序员来说是不可

GDT
或皿

见的
,

只有 C P U 可以访间它
。

当一个选择符的值装入段

寄存器时
,

选择符指向的段描述符 自动被装入段高速缓

存器
。

此后
,

访问这个段内的单元时
,

就使用高速缓存器

中相应的字段值
,

执行从逻辑地址到物理地址的高速变

换
。

通常
,

由于不需要对段寄存器进行频繁的修改
,

这种

使用段高速缓存器的方法有着非常好的效果
。

2
.

描述符表

描述符表定义了 8 o x 8 6系统使用的所有段
。

在 8Ox 8 6

系统中有 3种类型 的描述符表
,

它们分别是全局描述符

表 ( G D T )
、

局部描 述符 表 ( L D T ) 和 中断描 述符 表

(I D T )
。

其中
,

G D T 含有供 系统所有任务使用的描述

符庄 D T 含有与某一给定任务相关的描述符
; I D T 含有

指向多达 256 个中断服务程序位置的描述符
。

每一个
8 o x 8 6系统都有一个 G D T

,

含有操作系统使用的代码段

和数据段
,

以及任务状态段和系统中各个 L D I
,

的描述

符
。

每个描述符表最多可含 8 1 9 2 ( 6 4K 一 8) 个 8字节描述

符
,

选择符的高 13 位作为描述符表的索引
。

本文为了简

化问题
,

程序只设一个全 局描述符表
。

而相应的描述符

表的位置由全局描述符表寄存器 〔G D T R )
、

局部描述符

表 寄存器 ( L D T R )和中断描述符表寄存器 ( ID T R )决

定
。

其中
,

8 0 2 8 6的 G D T R 为 4 0位寄存器
,

由 16 位边界字

段和 24 位基址字段组成
; 8 0 3 8 6的 G D T R 为48 位寄存

器
,

由32 位基地址和 16 位边界组成
。

3
.

寻址模式

为了寻址一个存储单元
,

必须给出该单元所在段的

段描述符和在段内的偏移量
,

然后
,

由段描述符中的基

址字段的值加上偏移量
,

即得单元的物理地址 (图 2 )
。

段选择符中的 T l 位用于选择描述符表
,

当 T l ~ o

时
,

访间 G D T ;
当 T l一 1时

,

访问该任务的 L D T
。

义全 局描 述符表
,

并把该 G D T 的基 址和边 界装入

G D T R
。

在描述符表中建立保护模式下的代码段描述符

及必要的堆栈段和 数据段描述符
。

其中
,

代码段描述符

的访间权字节可设置为g B H
,

数据段和堆栈段描述符的

访间权字节可设置为 9 3H
,

基址可根据实际的代码段
、

数据段和堆栈段的物理地址加 以设置
,

为简单起见
,

边

界可设置为 F F F F H
。

这样
,

进入保护模式后
,

C P U 能在

定义的代码空间和数据空间继续执行指令
,

而不至于产

生异常中断或死机
。

不过应注意
,

G D T 中的第一个描述

符在软件上不能使用
,

对应的选择符 。称为空选择符
( N U L L S E L E C T O R )

,

当向段寄存器加载该选择符时
,

将中止指令的执行或产生异常保护中断 (中断 1 3 )
。

目标
段

基基基基基基基基基基地址址

描描述符 一一

段段段段段段段段高速缓存器器 选择符符

扮扮 二二二二二二二二二二二二二二

偏偏偏偏偏偏偏偏偏偏偏移量量

数数 据 一一一一一一一

数数数数 据据

物理 存储器

图 2 保护模式下操作致的寻址过程

三
、

实模式到保护模式的切换

8 0 x 8 6 C P U 处于何种模式
,

由 M SW ( 8 0 2 8 6 )或控制

寄存器 C R o ( 8 0 3 8 6 )的 P E 位决定
,
P E = o

,

处于 实模式

下
;
P E 一 1

,

处于保护模式下
。

对 8 0 3 8 6而言
,

在保护模式

下
,

将标志寄存器 ( E F L A G )S 的 V M 位置 1
,

则 进入虚

拟 86 模式
; V M 位清零

,

则退出虚拟 86 模式而 回到保护

模式
。
8 0 x 8 6复位后

,

P E 一 。 ,

因此以实模式动作
。

要想从

实模式转换到保护模式
,

就需将 M S w 或 c R 。的 P E 位

置 1
。

这可用 L M Sw 指令将数据装入 M Sw 或 C R 。
。

不

过仅有这些还不能正确执行保护模式
,

必须进行如下的

初始设定
。

1
.

建立全局描述符表

为使 8 o x
8 6在保护模式下工作

,

必须在存储器中定

2
.

释放地址线 A 20

为保证和 8 0 8 6 / 8 8软件的兼容性
,

目前一般的 28 6和

3 86P C 上
,

利用外部附加逻辑对 A 20 地址线可用程序进

行控制
,

系统在初始化完成之后
,

将 A 20 置成低电平
。

因

而
,

在进入保护模式之前必须解除这种控制
。

事实上
,

A Zo是受键盘控制器电路的 I n t e
l 8 0 4 2 ( 8 7 4 2 )控制的

,

可向输入缓冲器 (I / O 口地址为 6 4H )写入命令字 D I H
,

随后 向 I / 0 口 地址 60 H 写入 D F H 释放 A 20 或写入

D D H 禁止 A 2 0
。

3
.

其它方面

如果在保护模式下需处理中断
,

则必须建立 I D T

及相应的描述符
。

同时必须先保存中断控制器的状态
,

以便返回到实模式后进行恢复
。

由于 BI O S 中断向量不

能在保护模式下工作
,

因而
,

进入保护模式的程序必须

攀冲 2 6 料欢
若琴 , 刊 1 9 9 .4 6
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建立它本身的 I D T
,

以处理保护模式下发生的中断
,

而

且不能覆盖实模式下的中断向量表
。

以上几方面都准备好后
,

用 L M S W 指令将 P E 位

置 1
,

转入保护模式
,

紧接着用一条段间跳转指令清除指

令队列
,

并转至相应的代码段
,

在保护模式下继续执行

指令
。

注意
,

该跳转指令在保护模式下执行
,

但已在实模

式下被预取入指令队列
,

因而不用担心由于存储器管理

方法的改变而取不到该指令的情况
。

如果程序进人保护

模式后
,

没有必要再回到实模式
,

那么 可以 利用 BI 0 s

IN T 15 H 中断的 A H 一 8 9H 功能
,

很容易地将 C P U 转

换到保护模式
。

具体的调用格式如下
:

输入
:

A H ~ 8 9H

B H ~ 前 8个硬件中断向量在 ID T 中的起始

位置
B L 一后 8个硬件中断向量在 I D T 中的起始位

置

E S
:
5 1一指向 G D T 的指针

输出
:

A H 一 00 成功 (C F 一 0) 地进入保护模式
A H 一 F F H 失败

C F 一 O 没错
C F 一 1 有错

用户提供的 G D T 的格式见附表
。

葬淤灌
一

羹攀苏 技术探讨 愁

In t e l 8 0 4 2的 P Zo ( P Z口 的 b i t o )可控制 R E S E T 信号
,

只

要 P 20 输 出低 电平
,

即可使 R E S E T 变为高 电平
,

使
8 0 2 8 6进入复位状态

。

一旦复位
,

则将转到 P O S T ( P
o w e r

O
n S e l f T e s t s )程序

,

P O S T 将读取 C M O S R A M 的 o F H

处的停机码字节
,

以决定是否需要重新初始化系统
。

当

停机码字节为 05 H 时
,

P O S T 把控制转移到 4 。 :

67 H 双

字处
。

通常
,

这里放置转向的入 口处的远地址
。

根据上述原理
,

我们可以先在 40
:
6 7H 处放置返回

到 实模式程序的起始地址
,

然后在保护模式下
,

用指令

复位 8 0 286
,

这样
,

便回到 了实模式
,

而 且避免 了重新初

始化系统
。

接着禁止地址线 A 20
,

如修改了中断控制器

状态
,

则须加以恢复
。

8 0 3 8 6 对于 8 0 3 8 6
,

除了可以利用 8 0 2 8 6的方法外
,

还 可 以用 指令 I
了

M SW A X ( A X 一 。 )复位 C R o 的 P E 位

(或指令 M O v C R o
,

E A X )
,

而回到实模式
。

紧接着用一

条段间跳转指令清除指令队列
,

并转 到相应的代码段
,

在实模式下继续执行指令
,

随后 禁止地址线 A 20
,

如 还

修改了中断控制器的状 态
,

则须加以恢复
。

附 表

表中 离 E S
:

lS 的 大小

单元 偏移量 ( B )

0 0 H

0 8 H

1 0 H

1 8 H

2 0 H

2 8 H

3 0 H
勺

38 H

空描 述符
,

初始化成 。

描述该 G D T 的描述符

用户定义的 I D T 的描述符

用户的数据段描述符

用户的附加段描述符

用户的堆栈段描述符

该调用将返 回到的代码段的描述符

该调用使用的 BI O S 代码段描述符

该 G D T 中除第七单元外
,

其余均 由用户填写
。

第

七单元的描述符将由该功能设置
,

其中
,

访间权为 g B H
,

基址为 F 0 0 0 o H
,

边界为 F F F F H
。

C S
、

D S
、

E S 和 5 5 分别

被该功能设置成 o o 3 o H
、

0 0一s H
、

o o Zo H 和 o o 2 8 H
,

因而
,

C P U 将在保护模式下
,

在用户定义的空间中继续运行
。

四
、

保护模式到实模式的切换

由保护模式切换至实模式
,

8 0 2 8 6与 8 0 3 8 6应区别对

待
。

下面分别加以说明
8 0 2 8 ` 上电复位

,

回到 实模式
,

将使内存中的数据

和程序丢失 (包括操作系统 )
,

因而不能采用这个方法
。

分析系统板电路
,

可以发现
,

也可通过软件使 8 0 2 8 6的

R E s E T 引脚变成高电平
。

实际 上
,

键盘控制器 电路的

沁幸针葬俄洛琴 二 , 2 9 9 4
.
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五
、

举 例

下面给出一个在实模式和保护模式之 间切换的演

示程序
。

所有操作都在。级特权上进行
。

当切换至保护模

式 时
,

屏幕上将缓慢地显 示
: “

N o w s w it e
h

e
d T o P r o -

t e c t e
d M

o
d

e F r o m R e a
l M

o
d

e ! W
a i t in g…

” ,

接着又 回

到实模式
,

并显示
: “ N o

w S w i t e h
e
d T o

R
e a

l M
o d e

F
r o m

p r o t e c t e d M
o d e ! ”

,

随后返回到 D O s
。

由于在保护模式

下
,

不能利用 IX 〕S 和 BI O S 的资源
,

故程序直接对显示

缓冲区操作
。

用 T A S M
e x a m p l

e
.

a s
m 汇编生成

e x a m
-

p le
.

o
b j 目标码

,

然后用 T L IN K / t
e x a m p le 生成

e x a m
-

p le
.

co m 可执行文件
。

程序中使用了条件汇编伪指令
,

以便生成不同机器和 显示器的代码
。

例如
:

T A S M / dM D A
e x a m p l

e
.

a s m

产生单 色显 示器 代码
,

其 它选 择如 d/ 一 3 8 6
、

/

dI N T 15 读者可自己考虑
。

本文 只是简单地介绍 了 8 o x 8 6 C P U 的工作模式和

存储器管理方面的一些基本知识
,

事实上
,

8 o x 8 6还有很

多优越的性能
,

例如
:

存储保护
,

特权管理
,

任务管理
,

异

常保护和 8 0 3 8 6的存储器分页功能等
。

有兴趣的读者可

参考有关资料
。

程序示例
.

2 8 6P

I F N D E F M D A

c r , 一 b u f f e r 一 b a s e 一 10 一 w o r
d再Q U 8 0 0 0 h

c r t一 b u f f e r 一 b a s e 一 h i一 b y t e 不Q U o b h
; 彩色显示 器缓冲区
的物理地址

E L S E
e r t _ b u ff e r _ b a o e _ 10 _ w o r d EQ U o 0 0 0 h ; 单色显示器缓冲 区

的物理地址
e r t一 b u f f e r _ b a s e 一 h J一 b y t e E Q U o b h

E N D IF

2 7
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d at a一 s e g 一 ac c e s s EQ U 1 0 01 o 0i lb ;
数据段访问权字节

e od e 一 s e g 一 ae e e s s EQ U o o l l lo z lb ;
代码段的访问权字节

id t L A B EL qw o rd

id t 一 le ng EQ U $ 一 id t

d at a一 i np u t 一 b u f 一 p o r t

一 8 04 2 一 i np u t 一 b u f 一 p o r t

一 8 04 2 一 s t at u s 一 P o r t

e r n o s 一 P o r t

d e s e r ip t o r ST RU C
’

s e g 一 li mi td w o

b as e _1 0_w o rd d w o

b as e 一 h i一 b yt ed b o

ae e e s s 一 r ig h td b o

r e s e r v ed d w o

d e s e r ip t o r
N D ES

EQ U

EQ U

EQ U

EQ U

6 0h

6 4h

6 4 h ; I nt e l 84 02的状态 口
07 0h ; C M O S RA M 的 口地址

; 段描述符结构
; 边界
;地址低 16 位
;
地址高 8位

;访问权利
;
保留字节

I FN D F E _3 86

i nt 一 i m
r

l一 p o r t EQ U 2 1h

i nt 一 i mr Z 一 Po r t EQ U o a lh

i mr l一 b yt ed b o

i mr Z 一 b yt ed b o

EN D I F

mai n P RO C

I N FD EF _3 6 8

A S SU M Ed s :
b i o s 一d at a一 s e g

mo v ax ,

b i o s 一 d a r a 一 s e g

m o v d s , a x

m o v t o 一 r e a l _ o f f
,

O F F S E T

; 在 40

; d s 指向 bi o s 一 ba t a 一 s e g

ju m p fa r M A C R O Ju m p f a r l
, Ju m p f a r z ;

跳转指令的宏表示
D B o e a h

DW ( O F F S E T Ju m P f a r l )

DW zu m p f a
r Z

E N D M

u s e r _ e o d e _ r

:
6h7 处写人实模式的返回地址

C M O S R A M o f 处设置停机码 0 5 h

l o d e r o M A C R O ; M O V C R o ,

E A X 的

宏表示
D B o f h

D B 2 2卜

D B o e o h

E N D M

n 飞O V a X 一C S

m o v t o 一 r e a l一 s e g , a x

m o v a l
, o f h ; 在

o u t e m o s 一 Po r t , a l

m o v a l
, 0 5 h

o u t e m o s 一 P o r t + l
, a l

b 10 5 一 d a t a 一 s e g

t o _ r e a l _ o f f

t o 一 r e a l一 s e g

b i o s _ d a t a 一 s e g

S E G M E N T A T 0 4 0h

O R G 00 6 7h

DW ?

DW ?

E N D S

e s e g S E GM E N T p u b l i e p a r a ’ e o d e ,

A S S U M E e s : e s e g ,

d s : e s e g

O R G 1 0 0 h

s t a r t : Jm P m a l n

; 关 关 关 关 关 关 关 釜 关 关 关 关 开 关 井 关 关 关 爷 釜 关 爷 芳 关 关 关

; ,

以下是全局描述符表一 G D T
,

为 了也能利用 I N T 15 h
`

; *

切换到保护模式
,

采用该功能所要求的 G D T 格式
,

; 关 关 关 釜 关 关 芳 关 关 关 斧 芳 釜 关 关 关 关 关 爷 关 等 关 斧 关 开 爷

g d t L A B E L q w o r
d

d u m m y 一 d e s d e s e r i P t o r
<)

g d t一 d e s
d e s e r ip t o r

(g d t一 l e n g , , ,

d a t a 一 s e g 一 a e e e s s , )

id t一 d e s
de s e r ip t o r

( id t 一 l e n g , , , ,

d a t a 一 s e g 一 a e e e s s ,

>

d a t a 一 d e s d e s e r ip t o r ( o f f f f h
, , ,

d a t a 一 s e g 一 a e e e s s
,

)

e s
d a t a 一

d e s d e s e r ip t o r <o f f f f h
, , ,

d a t a 一 s e g 一 a e e e s s ,

)

5 5 一 d e s d e s e r ip t o r
( o f f王f h

, , ,

d a t a 一 s e g 一 a e e e s s ,

)

e s 一 d e s d e s e r ip t o r ( o f f f f h
, , , e o d e 一 s e g 一 a e e e s s ,

>

b 一0 5 一 d e s
d e s e r l p t o r

< )

g d t 一 l e n g E Q U $ 一 g d t

A S S U M E d s : e s e g

e 11

i n a l
,

i n t 一 lm r l 一 p o r t ; 保存中断屏蔽状态
m o v im r l一 b y t e , a l

i n a l
, i n t一 inrr Z一 P o r t

m o v im r Z 一 b y t e , a l

m o v d x , e s ; d s

指向
e s e g

m o v d s ,

d x

E L S E ;如用 T A SM / d 一 3 8 6汇编该程序
,

A ss u M E d s : c

se g ; 生成的代码用软件复位 P E 位
,

m o v a x , e s : 只适用于 3 8 6机
。

否则
,

硬件复位 P E 位
m o v d s , a x ; d s 指向代码段
m o v : e a 一

s e g , a x ;实模式返回的段址
E N D IF

; 关 关 关 关 斧 苦 关 关 关 关

; `
初始化 G D T

*

开 关 关 关 关 关 关 关 关 关

子 釜 关 斧 关 关 关 关 资 釜 关 并 关 关 苦 苦 等 关 关 关 关 关 朴 关 婆 关

以下是中断描述符表一 I D T
,

由于该程序不

处理中断
,

因而
,

该 I D T 为空
关 关 关 关 斧 斧 关 关 关 爷 苦 斧 斧 关 关 矢 资 关 关 关 关 苦 关 关 关 等

rrr
软件加诱找金盾盾

m o v d x ,

d
s ; 初始化 g d t 一 d e s 描述符

m o v e x ,

O F F S E T g d t

e a
l l a d d

r _ 2 4b i t _ f o r m ; 形成 2 4位物理地址
m o v g d t一 d e s

.

ba s e 一 10 一 w o r
d

, 。 x ;
填入 g d t一描述符的相 应

字段
m o v g d t一 d e s

.

b a s e 一 h i一 b y t e ,

d l

m o v d x ,

d s ;初始化中断描述符表的段描述符
m o v e x ,

O F F S E T id t

e a l l a d d
r _ 2 4 b i t _ f o r m

m o v id t 一 d e s
.

ba s e _ t o _ w o r d
, e x

m o v id t 一 d e s
.

b a s e 一 h i 一 b y t e ,

d l

m o v d a t a 一 d e s
.

b a s e 一 10 _ w o r d
, e r t _ b u f f e r 一 b a s e 一 10 _ w o r d

m o v e s
d a t a 一 d e s

.

b a s e 一 10 _ w o r
d

, e r t _ b u f fe r 一 b a s e _ 10 _ w o r d

m o v e s
d a t a 一 d e s

.

b a s e 一 h i一 b y t e , e r t 一 b u f f e r 一 b a s e 一 h i一 b y t e

m o v
d x , 5 5 ; 初始化堆栈段描述符

X O T C X , C X

e a ll

n 1O V

n 1 O V

n 门O V

X O r

a d d r _ 2 4 b i t _ f o r m

5 5 _ d e s
.

b a s e _ 10 _ w o r d C X

5 5 一 d e s
.

b a s e 一 h i一 b y t e ,

d l

d x
.
e s ; 初始化代码段描述符

C X
一
C X

2 8
、

粼雄舞毯粼撰龚魏戮熟料针葬碱法琴 , , 1 9 94
.
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_

狱芝彩襄欲
寨

-

a ell a d d r_ 4 2b i t_ fo rm
n ro v es_ d es

.

b a s e_ 10 _ wo rd
, e x

m o v e x 一 d e s .

ba s e 一 h i一 b y t e ,

d l

m o v d x , e s ; 初始化 I D T 的段描述符
m o v e x ,

O F F S E T id t

e a ll a d d r _ 24 bi t _
fo

r m

m o v id t _ d e s
.

b a s e _ 10 _

wo dr
, e x

m o v id t一 d e s
.

b a s e 一 h i一 b y t e ,

d l

关 苦 签 关 赞 苦 苦 关 苦 苦 谷 赞 签 苦 铸 苦 荟 祷 补 釜 爷 关 关 圣 关 关

利用 NI T 15 h
,

ha 一 89 h 切换至保护模式
; 关 关 关 爷 赞 爷 苦 赞 苦 赞 釜 开 长 釜 签 关 爷 关 釜 升 芳 苦 资 关

*

J
p u s

h e s

乡

p o p e s

m o v 5 1 ,

o F F亚 T 洲 t ;

邵
:

sI 指向 G D I
,

I F D E F IN T 1 5 ;
如用 T A SM / dNI T 1 5 e x a m p le 汇编此程序

m o v b h
,

o s h ;则生成的代码使用 I N T 15 H 的8 9 H 功能
m o v b l

, 7 o h ;
切换至保护模

;
式

m o v a h
,

s g h ; 否则
,

由 t o 一 p r o t e e t e d 一 m记
e
切换至保护模

式
i n t 1 5h

Jm P u s e r 一 e o d e 一 P

E L S E

e a ll t o 一 p r o t e e t e d 一 m od
e

E N D I F

r n a i n E N D P

备关 釜 关 势 并 势 釜 圣 肠 务 爷 漪 苦 苦 笼 长 关 井 苦 赞 爷 苦 苦 爷 釜 关

; ,

该过程将 C P U 由实模式切换到保护模式
,

; 斧 书 关 书 釜 并 书 书 釜 赞 苦 朴 苦 书 餐 书 并 件 苦 潇 斧 斧 关 斧 芳 并

a dd r Z o _ e n a b l e 一 d a t a E Q U od fh ;释放地址线 A Zo字节 OD FH

t o 一 p r o t e e t e d 一 m o d e P R O C

m o v a l
, a d d r 2 0 _ e n a b le _ da t a ; 释放地址线 A Z o

e a l l a d d r 20 _ d i s _ o r _ e
na b le

o r a l
, a l

jz a d d r 2 0 一 s u c c

m o v a h
,

o f fh

S t C

e x i t _ f a i l
:

m o v d x ,

O F F S E T f a i lu r e ;
失败

m o v a h
,
9

u s e r 一 c o d e 一 p p R O C ;
保护模式下的用户过程

e l d

m o v a x , 18 h

m o v d s , a x ; d s 指向 d a t a 一 d e s

m o v a x ,

2 0 h

m o v e s , a x ; e s 指向 e s d a t a 一 d e :

X O r S ] , 5 1

x o r d i
,

d i

m o v c x ,

8 0 势
2 5

m o v a x , o o h ;
清屏

r e P S t o s w

m o v c x ,

m e s g一 Ie n g

x o r d i
,

d i

a d d d i
,

80
关 4

m o v b x ,

O F I矛S E T p ; o r e e t e d 一 m e s g

n 1O v a h
,

0 7 h

a g a :
m o v a l

, e s :

仁b
x 〕

S t 0 S 、 V

i n _ b x

e a l l d e la y ;
延迟

l o o p a g a

X O r 5 1 一 5 1

x o r d主
,

d i

m o v e x ,

8 0 釜 2 5

a g a l
:

L o d s w ; 正常显示
m o v a h

, 0 7 h

S t 0 S丫V

l o o p a g a l

e a l l d e l a y

c a l l t o 一 r e a l一 m od
e ;切换至实模式

r e t

p r 6 t e e t e d 一 m e s g o B
“
N o w s w i t e h e d T o P r o t e e t e d M o d e F r o m

R e a l M o d e l W
a i t i n g…

”

m e s g 一 le n g E Q U $ 一 p r o t e e t e d 一 m e s g

u s e r 一 c o d e 一 p E N D P

务 苦 签 圣 苦 赞 爷 关 釜 苦 关 釜 关 关 爷 关 关 釜 关 关 釜 圣 关 关 谷 苦

::
该过程将 C P U 切换至实模式

釜 书 苦 苦 苦 釜 关 关 等 兴 蚤 去 并 子 关 毋 并 关 务 苦 苦 务 斧 关 斧

in t Z l h

in t 2 0 h

fa i ]u r e d b
”
F r e e in g A d d r e s s

T o P r o t e e t e d M od
e ! $

即

a d d r 2 0 _ s u e e :
lid t q w o r d p t r

L jn e A 2 0 F a i l s ,

C a n , t S w i t e h C P U

e s :

[ 5 1+ 1 0 h〕 ;由于不处理中断

可省略该指令

t o 一 r e a l 一 m o d e PR O C

IF N D E F 一 3 8 6

m o v a l
, o f e h ;控制 P Z o输出宽约 6拜 s

的低电平

脉冲
o u t一 8 0 4 2一 i n p u t一 b u f一 p o r t , a ] ;

复位 C P U

h l t ;
停机

E L S E

lg d t q w o r d p t r e s :

〔5 1+ o s h〕
e l i

S n 1S 习V a X

o r a x ,
0 0 0 1h

lm s w a x ;
置位 M SW 的 P E 位

,

将 C P U 切换至

保护模式
ju m p f a : u s e r 一 。

记
e 一 p ,

o 3 o h ;
清除指令队列

,

并
转至用户代码

S D I S
、
六, a X

a n d a x , o f f f e h

l o d e r o

d b o e a h

d w 〔) F F S E T

d w ?

r e t

; M O V C R O ,

E A X 置 C R O的 P E

位为。 ,

切换至实模式
;
JM P 指令的宏表示

u s e r _ e o d e _ r

r e a l一 s e g

;
清指令队列

,

并转至用户代码
E N D IF

r e t

ot
一 Por t e e t e d 一mo d e E N D P

井 . 价 赞 甘 朴 苍 带 份 开 餐 关 苦 釜 爷 餐 斧 爷 关 升 苦 苦 苦 关

关釜苦

书 . 任

4 补

扭母

奋务

贫价 ,

一退出 NI T 1 5 H后
.

在保护模式下
,

将进入下面用

户定义的过程并在屏幕上显示
: “

N o w sw ict h de T 。

P r o t ce tde M od
e F r o r 比 R e a 1M od

e ! W
a i t in g…

”

【【 S七pER ACEEE

AAA ut
o
C A D 中文环境境

苍 住 怪 怪

…
协 书 铃 赞 苦 苍 苦 爷 签 爷 爷 关 关 荟 关 斧 爷 83 1881 1

一

2巧。 多种图卡支持
·

高分辨率
·

中西文兼容

撰黝料满矛不 ` , 1 99 .4 “ 蘸蒸黔麟熬舞!
籍撰缝鲜 {攀葬龚 照堆理辨释熬黔熬爆那 绷 2 9 盆聋李…
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热产坪衬兴
、

粼攀洲娜城耀鑫簇葬幸肆藩燕羹慈裂纂 蒸撇旗葬
热粥砚 淤

一

毕然狱

t _ or e al_ 1 l l od e E N D P 一 8 0 4 2一 i nP u t 一 bu 仁 e mpt y E N D P

关 釜 关 关 并 朴 关 关 芬 苦 并 等 关 苦 关 关 关 开 苦 斧 斧 关 爷 苦 等 关 圣 资 关 关 苦 关 并 签 关 关 关 关 关 关 爷 关 关 关 关 关 关 关 关 斧 书 关

;二

退出保护模式后
;关

.

“
N ow S w i t e h e d

;关
P r ot e e t e d M

od e }

,

进入实模式
.

将在屏幕上显示
:

T o R e a l M o de F r o m

; 二

释放或禁止地址线 A 20

苦釜

输出

输 出

:
A L 一 OD F H

,

则释放 A 20 ; A l
』
一 OD D H

,

则禁止 A 20
,

; 爷 关 关 苦 关 关 关 斧 关 关 关

a d d r 20 一 d i s a b l e 一 d a t a E Q U

u s e r 一 e o d e 一 r
P R O C

,

】
, , 并 , * * , *

卜 开 并 升 朴 长

:
A L 一 O

,

:
A L 护 O

,

成功

失败
OD D H

; 实模式下 的用 户过程
】1 10 V S X

,
C S

n 1O V 5 5 一 S X

m o v d
s .

a x

r n o v a l
,
a d d r Z o _ d i s

a
b l e _ d a t a

e a l l a d d r 2 0 _ d i s _ o r _ e rl a b l e

o r a l
, a l

一2 a d d
r 20 一 d i s 一 s u e e

m o v
d x ,

O F F S E T a d d r Z o 一 f a i }一 m e s g

m o v a h
, 0 9

一n t Zl h

i n t 2 0 h
:

诉 回 到 I洲〕 S

a d d r 2 0 _ d 一s _ s u e e :

I F N D E F _ 3 8 6

m o v 。 1
.

im
r l 一 b y t 。 ;

恢复中断屏蔽状态
o u r i n t _ im

r l _ p o r t , a l

m o v a l
,

im r Z一 b y t e

o u t i n t _ im
r
Z _ 口 o r r

,
a l

E N D IF

n 1O V a X 一
C S

m o v d s , a x

S t l

m o v d
x ,

O F F S E T t o _ r e a l _ s t 一e e e g s

nr o v a
h

.
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I n t

I n t

r e t

Z l h

2

a d d
r
2 0 一 f

a i l 一 m e s g

0 h

D B
即
I n h l b i t i n g A d d r e s s L i n e A Z o F a i l e d !

$l,
t o _ r e a l _ s u e e e s s

P r o t e e t e d M o d e !

D B
, ,

N o w S w i t e h e d T o R e a l M
o d e F

r o m

$’’
u s e r _ e o d e _ r

E N D P

芳 书 釜 关 关 爷 斧 苦 苦 苦 关 璐 关 关 赞 关 关 爷 关 釜 关 关 关 并 关 芳

测试 8 0 4 2输入缓冲器是否空
,

如不空
,

则等待
输出

:
A L 一 。 ,

空
:
A L裤 。 ,

不空
关 斧 关 关 务 并 关 开 共 芳 关 关 关 关 关 关 关 苦 关 签 关 务 关 关 并 关

一 8 0 4 2一 n p u t一 b u f 一 e m p t y PR O C

a g a l n o :

X O f C X
一
C X

I n a l
, 一 8 0 4 2 一 s t a t u s 一 P o r t

a n d a l
, 0 2 h

Jz e m P t y

l o o p a g a i n o

o r a l
,
a l

e m P l y :

r e t

X O I

r e t

a l
,
a l

北京天正工程软件公司 北京白石桥路2 8号主楼3 1 0

SU PE R ACE
.

A ut 0
C A D 中文环境

83 18 81 1
一

21 50 多种R 12版本
·

实时汉化界面
·

矢量汉字

3 0
~

、 、 、 一
_ 厂 〕

; 关 斧 开 关 开 苦 关 斧 关 苦 关 关 关 关 釜 关 关 关 关 关 关 关 斧 关 关 势

a
d d r _ 2 0 _

d i s _ o r _ e n a
b l e P R O C

e
11

P u s h e x

m o v a h
,
a l

e a
l l 一 80 4 2 一 I n p u t 一 b u f 一 e rn P t y

o r a l
, a

l

Jn z
f a l l o

m o v a l
,

i n p u t 一 e rn d

o u t 一 8 0 4 2一 i n p 一 t 一 b u f 一 Po r t
,
a l

e a l l 一 8 0 4 2一 n p u t 一 b u f一 e m P t y

Jn z
f a i l o

rn o v a l
, a h

o u t d a t a 一 i n p u t 一 b u f 一 p o r t , a l

e a l l一 8 0 4 2一 i n p u t 一 b
u
f一 e m p t y

f a i l o
: p o P e x

r e t

a d d r 2 0一 d i s _ o r _ e n a b le E N D P

; 芳 苦 关 关 斧 关 关 关 葵 关 关 长 矜 关 关 关 关 芳 关 关 等 斧 关 关 关 爷

; *

将段址
:

偏移量转变 为 24 位地址
*

; 二

输入
:
D X一段址

二

, 关 ’

XC 一偏移量
,

; *

输出
:
D L 一地址高 8位

二

, 关 :

C X 一地址低 1 6位
二

; 关 关 关 关 关 关 关 关 爷 爷 关 苦 关 关 朴 朴 关 关 关 斧 关 苦 关 爷 子 书

a d d r 一 2 4 b l t _ f o r m P R O C

P u s h a x

m o v a x , 1 6

m t一1 d x

a d d e x , a x

a d e d x , O

p o p a X

r e t

a d d
r _ 2 4 b i t _ f o r

m E N D P

; 并 关 开 关 关 关 补

: , 延迟过程
*

; 关 餐 苦 关 关 荟 釜

d e l a y P R O C

P u s h a x

P I一s h b x

m o v a x , o f f h

I P Z
:

rn o v b x , O f f f h

IP I : n o P

n o p

d e e b x

Jn z lp l

n o p

n o p

d
e e a x

Jn z
lp Z

P o P b x

PO P a x

Te t

d e l a y E N D P

e s e g E N D S

E N D
s t a r t

若
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