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无线传感网是别墅智能家居系统的主要

组成部分，在无线传感和无线通信技术的相互

结合中，别墅智能家居系统转变较快，并且形

成了新型的建筑体系，越来越多的智能别墅已

经投入了使用。

1 别墅智能家居系统的定义

我们在智能家居的利用上都是以网络和

无线传感技术作为主要核心，所有的家居信息

都建立在一个与信息管理相互结合的平台上，

每个用户都是一个有机系统。目前智能家居的

主要构成是以家居布线系统、家庭网络系统、

智能家居中央控制管理系统、家庭安防系统、

背景音乐系统、家庭影院与多媒体系统、家庭

环境控制系统等为主体，并且在平台兼容上利

用有线和无线网络平台通信技术、综合布线系

统、安全防范系统、音频视频系统、灯光窗帘

控制系统以及家电控制等系统，所有的家居处

于独立的局域中，在统一的住宅设施中进行管

理。

2 智能家居的基本模块包括

2.1 网络系统

家庭网络建设是整个智能家居中分布最

广的部分，智能家居中的无线传感是整个网络

的控制节点。不仅能提高设备状态的控制性，

还能够根据中央控制管理系统的控制行为发送

指令。

2.2 安防系统

家庭安防系统中传感器的用途发生了一

定改变，主要针对环境温度、空气流通、室内

温度等作出判断，并以此作为安全警报系统触

发的基础。

别墅智能家居系统的设计与实现
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随着我国经济发展，人们的

居住环境发生了巨大变化，尤其

是一部分人已经具备了高档住宅

的消费能力，这使高档住宅在设

计和使用方面都朝着智能化的方

向发展。别墅智能家居的发展需

要一个良好的平台，这些别墅住

宅与智能家居系统相互结合，使

人居环境得以改善，让生活更智

能、更美好，同时做为一种新型

的建筑模式也备受关注。
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2.3 音视频采集系统

音视频采集主要用于人声识别，这项技

术使智能家居的控制方式发生了转变。对于设

备的控制形式由单一的接触控制变为远程遥感

控制，用户的言、行，甚至表情都能够实现对

智能家居的操作。家居设备信息采集处理与家

电控制需要针对不同的设备设计不同的功能模

块。该项目中所设计的模块包括 CC2530核心
模块、应用功能模块以及电源模块，其整体结

构如图 1所示。

 

图 1：智能家居结构图

3 智能家居的实际应用

智能家居在应用推广上并不顺利，这是

因为人们对智能家居的认识不够清楚，从而使

智能家居的推广存在较大难度。据调查，我国

的智能家居没有相应的行业控制标准，智能企

业在产品研发上各自为政，不进行兼容性联合，

这使智能家居在使用上存在较大差异。其次国

外对智能家居的应用较早，这对我国本土智能

家居市场冲击较大，很多智能家居企业在研发

上远远落后国外企业。

4 智能家居系统需求分析

4.1 强化无线链接功能

无线链接功能可以提高室内控制软件的

实用性，降低室内装修中布线的密度。同时无

线通信和网络的合理使用能够使用户更加方便

的对家居设备进行控制。

4.2 用户远程登录控制功能

远程超控可以和手机软件相互链接，以

实现便捷性操控。

4.3 家庭安全监视功能

实时监控中主要针对家庭亮度、温度、

湿度等进行控制，提高对室内调节并避免家庭

安全隐患的发生。

4.4 智能控制功能

控制主机中家电控制和用户信息交换是

主要核心，这需要提高对传感网络的信息汇聚，

并且将信息存入整个系统。所有的用户模式都

可以根据家电设备进行控制，这些技术在身份

识别、远程用户信息等方面应用较广。通过用

户指令直接转换为终端控制设备，使控制主机

指令，保证所有家电能够实现核心控制。

5 智能家居系统组成模块

智能家居系统在模块上分为系统模块和

软件模块两种，硬件模块的主要设备由网络设

备、计算机、传感设备、远程设备等组成。要

想保证这些设备相互混杂使用，就需要较大的

兼容性，形成以计算机控制系统为主控设备嵌

入式为辅的智能控制体系。计算机所连接的网

络设备能够形成室内无线网络和互联网可以远

程实时家居系统的控制，这为用户控制提供极

大的方便性。无线网络传感能够降低家居设备

的布线密度，尤其完善电、水、煤气的智能抄

表。智能家居中的软件系统是由多个管理模块

组成的，其中节点管理模块、用户管理模块、

监控模块、报警模块等是主要的组成部分。

6 家庭传感网结构设计

在网络节点的设计中，智能家居通常是

根据整体的使用频率来区分的。主要包括传感

节点（终端节点路由器节点）、汇聚节点两个

部分。传感器的主要节点数据采集都是通过数

据采集和节点交付进行节点信息的汇聚，通过

不同的串口完成上位机的连接。信息在传感过

程中都使用低频率信息。所以传感节点在进行

家庭设备采集上并不需要高速处理，计算机的

配置也可以适当降低，这样就能够将建筑中的

整体辐射频率有效控制。

智能家居系统和别墅的相互结合是未来

高档建筑发展的必然趋势，别墅智能家居系统

在设计和实现上，还需要一定的实验阶段，尤

其是无线传感网络在兼容性上需要更新。我相

信，在未来随着超控技术的不断发展，智能家

居的发展会更加广泛。
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