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分层分布式微机监控保护系统
口赤水市赤天化集团公司 文念筑 唐从福 谢劲松

!一

我
公司选 用 B SJ 一2 2 00变 电站微机

监控与保护系统
,

实现 了变 电站

监控
、

防误操作和无人值守
。

B SJ 一 2 200 可根据变电站规模等级 和

具体要求而采用 不同配 置
,

即可适用 于

高
、

中
、

低变电站
,

实现测量
、

控制
、

保

护
、

操作及通信等功能
,

构成变 电站综合

自动化系统
。

它是基于高性能单 片机
、

实

时可靠的网络通讯技术及功能强大
、

抗恶

劣工业环境的工业级微机而发展 的新一代

全分布式计算机监控保护系统
。

系统的构成

总降主接线如图 1所示
。

赤 天化 B SJ 一2 2 0 0 全 分布式 系统 是

一个多级 网络连接 的分布式综合系统
,

从层次上看
,

系统从上 至下依次可分为
:

系统管理站
、

计算机网络
、

监控管理 站
、

工业 级 实 时 网 和智能 1/ 0 单元
。

B SJ 一

2 2 。。 系统是 由若干 sJ 一 200 监控系统构

成的一个 全分布式的综合 自动化系统如

图 2 所示
。

配置状况

( l) 监 控计算机系统

l) 系统管理站

该监控系统采用 高档微机 (可实现

升级 )
、

工作站或小型机构成 硬件平台
,

以全微机化 的装备取代仪表盘
、

操作屏
、

中央信号 系统
、

远动装 置
、

有载 调压 和

无功调节 等常规二次设备
。

监控主机 由

D E L L ( 6 4M Zo G 硬盘 ) 和扩充串行板
、

F N F E 网卡
、

图形卡 以 及 2 1
”
C R T ( 10 2 4

x 7 6 8 ) 显 示器 和 C R一 3 2 4 0 型 打印机组

成
,

采用 双机互为热备用方式
,

当一机

出现故障
,

双机 切换装置自动可靠地切

换至备用机上
。

2 ) S J一2 0 0 监控系统

作 为 B SJ 一 2 200 全分布式 监控系 统

的一子 站
,

也 可作为一个功能齐全 的中

小规模监控系统
。

由监控管理站
、

工业

级实时网和智能 1/ 0 单元构成
。

扭段

3 B有载调压
] 0 0 0 0 kV A

图 1 赤天化总降供 电主接线图

监控管 理站采 用高档工业微机 以中

文 W in do w S N T 为软件平台
,

主程序由面

向对象的 V i s u a l C + +
语言开发

。

通 过

R S一4 8 5 网络管理站
,

完成对各 I / 0 智能

组件的数据管理
。

监控管理站除完成 对

各 1/ 0 智能组 件 的数据管 理外
,

主要 完

成实时数据的加工和分布式数据的管理
。

工业级实时 网采用 R S一4 85 平衡式

双绞线传输方式
。

智能 1/ 0 单元 由各组件构成
,

各组

件均采用 以 s o C 9I 6 为核 心 的智能化模

板
。

各组件 既可 集中安装
,

也 可支持系

统分散后独立安装
。

组 件之 间与监控管

理站 以全浮 空 的 R S一 48 5 工业 网相 连
,

每个 R S一48 5 子 网最多可 支持 32 个节

点
。

( 2 ) L SA一 P 型微机变电站综合 自动

化保护系统

新一代微机变电站综合 自动化保护

系统
,

是在总结我 国微机变 电站保护运

行经验 基础 上
,

根据 国 内外新 的发展 趋

势
,

以方 便现场运行 调试
,

向智能化 方

向迈进 的全 新概 念保护
。

本系统设 置 了

完全独 立 的完整 的继 电保护单元
,

按 功

能可分为
:
线路单元

、

电容 器单元
、

变

压器单元 和备用 电源 自动投 人 单元等
。

分布式系统是 由地位平等的单元组 成
,

每个单元独立 完成系统的一 部分功能
,

单元之 间靠通讯交接数据
,

一个单元发

生故障时
,

不影响或很少影响相邻单元
,

系统只 丧失一 小部分功能
,

整个 系统仍

能维持正常工作
。

全套保护 由数个保护

单元构成
,

每个单元独立完成一 种或几

种保护
,

几个单元联合 组 成全套保护
,

各单元通过数据 网络与通讯管理单元 或

监控系统相连
,

如图 3 所示
。

系统管理站
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比如 一 台 1 1 0k V / k 6V 主 变压器 的全

套保护装置
,

可 由 一个差 动保护单元
、

一个 后备保护 单元 (包括轻
、

重 瓦斯和

温度等非 电量保护 ) 构成
,

各保护单元

通过工业 网络 (现场 总线 ) 接至 管理单

元
,

其中任何一个保护单元发生故障时
,

只退 出一 套 主 保护或 一 侧的后 备保护
,

大部分保护仍在继续 工作
,

因而整 套保

护的可靠性 高
。

典 型 的单元保护装 置 要

有电源 装置
、

数据采集
、

中 央处理
、

动

作信号输出
、

人 机界 面 和网络接 口 等几

部分组成
,

最主 要 的是中央处理和 数据

采集两部分
。

各保护单元设有 独立 箱体
,

正 面配

有薄膜面 板
、

液 晶 显 示
、

触摸式 按键
、

C P U 运行灯
、

断路器 位置 指示灯
、

电源

指示灯 均装于 门上便于 观察
。

能 显示 装

置运行状态
、

设备运行参数和保护动作
J

情况
,

能进行保护动作值的整定 和保护

动作出 口的投退
,

能与外接的 P C 机进行

数据交换
,

能 通过通 讯 网络 于监控 系统

高速交换实 时数据
,

并能接受 监控系 统

指令
,

改变保护方式或运行状态
。

L S A一

P 系列保护装置单元采用嵌人式控制器
,

外部应用 电路不受 C P U 和升级 的影 响
,

目前采 用 的 是 16 位 的嵌 人式控 制器
,

C P U 是 8 0 C 19 6
。

数据采集 是模拟 量和 开关 量 两种 信

号
,

从现场来 的交 流 电流
、

电压
,

先 由

装置 内的 C T
、

P T 隔离和变换
,

形成弱电

模拟信号
,

再经过 低通滤波
、

多路开关

和模数转换
,

变成数字信号供给 c PU 进

行数字滤波 和保护动作计算
。

开关 量经

过光 电祸合器隔离 后送给 C P U
。

对现场

调试而 言
,

主要 目的是校验定值和逻辑

检验 ; 对微机 保护来讲
,

安全性更 高
,

调试更简单
。

如图 4 所示
。
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图 4 典型保 护装置单元硬件框图

除了典型 的单元保 护装 置 外
,

还 需

一些辅 助 单元装 置
,

如通讯 管理单元
,

断路器操作继 电器单元等
,

其机箱结构

与单元保护装置一致
。

断路器操作 继 电器装 置所带 的操作

回路插件 相 当于 传统操作箱
,

具有跳合

闸保持 回路
,

防跳 回路和 开关位置 指示

灯
,

产生开 关合位
、

跳 位 接点供装 置使

用
,

免去 引人开 关辅 助 接点
。

该插件能

自行产生合后 指示灯
,

代替传统控制把

手的合闸位置
。

该插件还 可用 于监控操

作断路器 的跳合闸保持和防跳
。

插件面

板有
“

就 地
” 、 “

远 方
”

选择 开关
,

在
“

就地
”

位时
,

可通过面板 上 的
“

手跳
` , 、

“

手合
”

按钮就 地操作 开关断路器 ; 在

“

远方
”

位 置 时
,

接入监控 的 跳合闸 接

点
,

实现远 方操作断路器
。

断路器操作

模件代替了原来开关柜 的全部操作功能
,

省去 了原开关柜上的二次操作设备
。

W JX 型小 电流接地 选择装 置 由主机

插件
、

电源 插件
、

多路开 关插件
、

电路

输人插件等组成
。

核 心部分 以准 16 位单

监监控系统统

保保护护护护护护
单单元元元 笋元元111111111

附加量
扩展输出

片机 8 0 9 8 和超高速 12 位

模数 变换 器
。

主 8 098 依

次读取各 采样 的 A/ D 变

同左 同左

图 3 分布式结构示意图

扩展通讯换值并计量及显 示零序电

压
。

当零序 电压超 过整定

值后发 出系统接 地 信号
,

主机 比较各路零序电流大

小和方向
,

确定接地故障

线并显示 之
,

再 由串行 口

通讯管理装置上 报有关信息
。

WXJ 小 电

流接地系统用 于 中性 点不 接地 系统或消

弧线圈补偿系统自动选择接地故障线路
。

W JX一1 型单 一 零序 电压
,

25 条出线
,

用于 I 段母线
,

可用 时选 出两条接地 故

障线
。

( 3) 6 k v 高压 配 电分 柜 的
“

测量
、

保护
、

控制
”

一 体化系 统
,

也采用 多 机

分布式系统

简单地说
,

分布式系统也是由单位

平等的单元 组成
,

每个单元完成系统的

一部分功能
,

单元之 间靠通讯交换数据
,

一个单元发生 故障时
,

不影响或很少 影

响相邻单元
,

系统只丧失部分功能
,

因

此系统仍能正常工作
。

组屏方案

B SJ 一2 200 微机监控保护系统装置 由

于采用 了小机箱结构
、

单元式装置
,

又

是网络通讯
,

因此组屏相 当灵 活
。

L SA一

P 微机型变压器成套保护装置 中的所有

单元均采用 了统一 的标准机箱
,

尺寸为
:

2 6 6m m x 14 5m m x 2 0 o m m
,

左右侧前有安

装主 柱
。

机箱 可 集 中组 屏 安装 (保 护

柜 )
,

也可分散安 装
,

集 中组屏安装 时
,

一般是将三 个机箱本体拼装在 一起
,

组

合成一个标准箱
,

安装在 6 0 0 m m 宽的标

准机箱上
。

一个保护 柜最多可 装 12 个小

机箱 ( 4 层
x 3 个屏 )

。

1 996 年 5 月
,

总降微机监控保护系

统设计安装完毕投人使用
,

运行几年来
,

使用状态 良好
。

(收稿 2 0 0 1 0 6 1 9 )
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