
基于 5 1单
摘 要:

在基于单片

成部分
,

由于汉字 L (

等诸 多优 势
,

为此
,

文 中阐述 了基于 F C接 口的 L C D 汉字显示模块 的主要

功能和特点
。

同时介绍 了该 系统的模块化设计思想
。
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引盲

在电子产品设计中
,

人机交互显

示界面是必不可少的工作
。

目前一般

使用 的液晶显示器均为七段笔划式
,

只能显示数字和少量字符
,

功能往往

受到局 限
,

对于较复杂的字符或图形

则无能为力
。

而 LC D智能型显示模块

则是一种低功耗
、

低损耗
、

低价格的

显示器件
,

它不但可 以显示各种各样

的字符
、

汉字和图形
,

同时具有可编

程能力
,

且与单片机接 口方便
。

基于

以上优点
,

LC D智能显示模块获得了

广泛的应用
。

系统组成

本系统主要由三部分组成
,

分别

为单片机
、

LCD模块和 FLA S H字库
,

图 1所示 是该 系统 的硬件 原理框 图
。

由于显示所需要 占用 的资源过多 (本

设计采用的是 16 xl 6点阵
,

每个汉字

存储需要 3 2个字节 )
,

而单片机 内部

R A M资源极其有限
,

所以系统设计时

有必要扩展一 FLA S H存储器
。

l℃接 口

主要负责通讯
。

该接口 具有通讯速度

较快
,

器件之间电气部分设计较好等

特点
,

可 以使接 口部分 达到 设计标

准
。

次宇的显示厦理
汉字一般是 以点阵方式存储的

,

AAA T 89 C 5 22222222222 L C DDD控控控制线线线

FFFFFFFFFFFFFL A SHHH

图 1 系统硬件原理框圈

如 16 x l 6
,

24 x 2 4点阵
。

汉字的字模其

实是汉字字形的图形化
。

所谓 16 点阵

字模
,

就是把汉 字写 在一个 16 xl 6 的

网格内
,

汉字的笔画通过某网格时该

网格就对应 l
,

否则该网格对应 0
.

这

样
,

每一网格均对应 1或 0
,

把对应 l

的网格连起来看
,

就是这个汉字
。

汉

字就是这样通过字节表示其点阵存储

在字库中的
。

为了方便查找所需汉字

的点阵
,

每个汉字都与一个双字节的

内码一一对应
。

通过汉字的内码可以

计算出它的点阵起始字节
。

现 以 16 点

阵为例来进行说明
。

首先
,

可由内码

计算出它在汉字库中的区位码
,

其计

算公式为
:

拭户 B
。

一 160

B=w B
: 企一 16 0

式中
,

B Q表示 区码
,

及表示 位码
,

而

凡
`
和民

。
则分别表示内码的第 一 字 节和
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内码的第二字节
。

当这 些区位码被计算出来之后
,

就可 以用区位码得到它在汉字库中字

模第一个字节的位置
。

即
:

(B xQ 9 4+ B口 x 3 2

这样
,

接下来就可以向后连续读

出由 3 2个字节 组成的该字的点阵数

据
。

主耍器件介绍

今 显示徽块 LM , 2 8 64
LM 12 8 64 是 内置了 H D 6 12 02 U控制

器 的 12 8 x 64 点 阵式 液 晶 显 示 器
。

LM I2 864 的显示 区域被分为左右两个

区
,

均为 64 x必大小
,

左右区 的选择

由 CS A和 CS B的组合来决定
。

当 C SA
、

CS B的组合为 01 时
,

选择左 区 ; 当二

者的组合为 10 时
,

选择右区 ; 二者组

合为 oo 或 11 时均无效
。

LM 12 8 64 内置

的 H D 6 12 02 U为一可 编程器件
,

通过

对 H D6 12O ZU控制器 的编程可 以实现

液晶显示器的各种功能
。

所有显示功

能均可由指令控制实现
。

本系统共有

7条指令
。

令 F LAS H 存储 .

串行 lF as h存储器 以其体积小
、

密

度高
、

功耗低
、

操作易而倍受青睐
,

本文 简单介绍 了 M E G AW NI 公 司生产

的 日 a s h 存 储 器 M M 36 S B0 2 0 E
,

M M 3 6S B0 2 0 E为 ZM x 8 B IT串行 FLA S H
,

大小为 25 6 K B Y T E
,

接线方式可采用 2

线和 3线制
,

器件的忙判断可 以由内

部的状态积存器来判断
,

也可以通过

外部引角 B U S Y来判断
,

可 以说
,

该

F LA S H不仅操作十分简单
,

并且可 以

适用于多个设计方案
。

通 常可 以把 汉 字库放 在 FLA SH

里
,

典型的汉字库可选用 U C DO S下的

字库
,

(如 16点阵字库H ZK 16)
,

但需

要 2 56 K B空间
,

读取也很不方便
。

鉴

于实际应用中需要的汉字非常少
,

因

此可以自己制作小的汉字库
,

在这个

小字库里只包含系统需要 的汉字
。

需

要显示某个汉字时
,

先算出它的区位

码
,

再求出点阵起始位置
,

接着从

FLA SH中顺序调出该字的点阵数据并

存在缓冲区里
,

最后依次送往 LC D显

示
,

以描出该字
。

软件设计

令 字库制作和维护软件设计

汉字库可存储在 2线串行存储器

M M 3 6S B 0 20 E 中
,

该存储器分为 2 04 8

页
,

每页为 12 8字节的存储单元
,

且

带有 12 8个字节的缓冲区
。

它有严格

的时序和规定的命令格式
,

操作时可

以通过其特有缓冲区 ( 12 8字节 ) 对其

内部进行读或写
。

器件的智能显示接

口模块通过 I℃通讯接口从外部获取汉

字点阵库的源数据
,

并根据汉字的区

位码确定其点阵信息在汉字库中的存

放位置
,

接着把存储器的点阵信息整

页读出到缓冲区进行修改
,

最后再写

人存储器
。

操作结束时
,

应清除新指

令标志以免重复响应
。

字库制作与维

护的流程如图2所示
。

令 显示软件设计

LM 12 8 64 中的 显示 区 共有 64 行
,

分为 8页
,

每页 8行
,

这样就必须向两

页中的对应列送数据
。

实际上
,

在写

每个汉字时
,

一般先取字模的上 16 个

字节并将其写在一页中
,

再将字模的

下 16 个字节写在下一页 中即可
。

其显

示流程如图 3所示
。

圈3 显示流程 圈

根根据区位码进行字库定位位

页页读出到缓冲冲

修修改指令标志志

结衷语

本文所介绍的这种 LC D智能显示

模块不但能够显示数据
,

也能够显示

中文文字和图形
,

其显示效果远远 超

过数码管 ; 随着其其价格的不 断下

降
,

该模块无疑将被越来越多的智能

系统所采用
。
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参考文献

川

【2」

周航 慈
.

单片机应用程序设计技

术 [M }
.

北 京
:
北京航空航天 大学

出版社
,

2 00 2
.

丁元杰
.

单片微机原理及应 用 IM I
.

北京
:

机械工 业 出版社
,

199 9
.

图2 字库的制作和维护流程圈

、 。
.

hC ir姐 E CD
.

ne t Z侧场.9 电子元 器 件表 用 7 7


