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基于 51单片机的一个多功能系统设计
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摘 要: 介绍了由AT89C2051 设计的一个具有数码管时钟显示、按键、A/ D、测温等功能的系统,具有引脚少、体积小、造

价低,编程方便的优点; 并给出了电路原理图和相应的软件设计以及具体应用.
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  由于AT89C2051无读写控制信号,故不支持总线

应用,但完全可以用它来构成一个单片机的最小系统.

以下介绍如何利用 AT89C2051 有限的硬件资源,实现

一个具有数码显示、测温、测速以及 RS232通信接口的

多功能系统.它具有引脚少、体积小、造价低、编程方便

的优点,适合实时数据要求不高的场合.

1  电路的设计

111  电路组成框图(图 1)

图 1 电路原理

112  数码显示、按键、LED和蜂鸣器电路单元(图 2)

由4个移位寄存器74HC164(U6- U9)和 4个共阴

数码管( SEG1 - SEG4 )构成数码显示电路, AT89C2051

的串行口采用方式/ 00工作,将显示数据送 74HC164进

行静态显示. 按下 DISCLR 键时将清除数码管上的全

部显示.声光输出由移位寄存器 74HC164( U10)高 4位

支持,送/ 10时有效.按下DISCLR键可复位该移位寄存

器,使之输出全/ 00, 此时原有的有效声光输出将转为

无效.

按键识别需要通过移位寄存器 74HC164低 4位和

输入引脚 P314的共同操作来完成.

¹粗扫.当 74HC164低 4位输出全/ 00, 而 P314读
入/ 10时,说明无键按下; 反之, 则说明有键按下,此时

可转入逐键识别.

º逐键识别.令移位寄存器 74HC164的低 4位依

次为/ 00(其余位为/ 10) ;从 P314读, 读到/ 00表明该键

按下,读到/ 10则未按下.

113  A/ D转换和测温电路单元
A/ D转换通过双积分转换芯片 MC14433 来实现

(图 3) ,其转换精度为 3
1
2
位 BCD码.MC14433的满量

程可取 200 mV或 2 V 2种, 本系统采用满量程为 2 V,

所显示温度值的格式为- XX1X~ XXX1X,所要求的测

温范围为- 50 e ~ 125 e .参考电压由 LM385- 215 V

基准电源提供, 在电位器W4上取到 2 V 的分压 VR提

供给MC14433.通过 JMP2 跳线器, 可选择 2种被测试

电压: ¹ JMP2跳线器于TEMP 侧短接, 被测试电压VX1

来自测温和放大电路. ºJMP2 跳线器于W5 侧短接,被

测试电压VX2来自手拨电位器W5.

MC14433的电路接成不断重复测量的模式, 每秒

测试数次, 其结束脉冲信号 EOC 经反相送 CPU 的

P312/ INT0引脚, 可以用中断或查询的办法来采集测温

数据.

测温采用 PN结(二极管)构成的电桥. PN结具有

负的温度系数, 其值大约是- 2~ - 212 mV/ e ,如果在

0 e 时电桥平衡, A、B端输出 0 V, 在 100 e 时电桥应
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输出- 200 mV左右的电压, 在 200 e 时应输出- 400

mV左右的电压.该电压经运算放大器 OP- 07放大 5

倍后输出,使满量程达MC14433所要求的 2 V. 其输出

提供给 A/ D转换电路,其中,电位器W3负责运放电路

的调 0,电位器W1和W2 分别负责整个测温电路的调

0和调满.

图 2 数码显示、按键、LED和蜂鸣器电路

图 3 A/ D转换和测温电路

114  直流电机驱动和转速检测单元电路
直流电机的调速是通过脉宽调制 PWM ( Pulse

Width modulation)来实现的(图 4) .引脚 P317的输出经
PNP 三极管 9012 驱动直流电机. 通过调节 P317输出

的周期性信号的脉冲宽度可实现电机的调速.电机的

转速可通过开关量霍尔传感器 3144E 或 3120来进行

检测,每当电机转盘上的钕铁硼磁铁随着电机转动经

过后霍尔传感器附近时, 该传感器将输出一个负脉冲

送CPU的 P313/ INT1引脚, 可通过查询P313脚的方法

来对它进行检测.双色 LED管会随电机的转动而不断

改变其颜色.

电路中的跳线器 JMP3有 3种接法.

图 4  直流电机驱动和转速检测电路
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  ¹令 1~ 2端短路 ) ) ) 测试直流电机的转速.

º令 2~ 3端短路 ) ) ) 测试串联谐振电路的输出

频率.

»令 1~ 2和 2~ 3均保持开路 ) ) ) CPU 用 P313

引脚的输出来控制双色 LED的显示.

上面提及的串联谐振电路由 2个反相器串接而

成,其输出波形为方波,当 Rs( R24) m Rt( R25) , Rt 和 Ct

(C8)的参数基本决定了电路的振荡频率, 其周期约

为: 212RtCt.

系统还设计有 RS232接口和异步串行通信, 可与

PC机进行数据交互,并用 PC机的显示器和键盘来实

现对系统的监测和控制.

2  软件的设计

211  数据结构和存储分配的设计

根据需要设立各种数据缓冲区和各种标志位, 标

志一般应设在位寻址区内.还需要设立各种软件计数

器.系统复位时,堆栈指针 SP指向 07H, 一般在初始化

时将它重新设置到 RAM区的上端.

212  程序的总体框架

¹主程序 ) ) ) 一般包括/系统初始化0和/工作循

环02大板块.前一板块的任务是进行系统的各种初始

化设置;后一的板块任务是对系统进行连续的监测和

服务.很多服务项目是先看系统状态或标志而后再进

行相应的服务. 此系统中:当 fls flg= 1时需要向显示

缓冲区相应单元送显示数据; 当 dis flg= 1 时表示需

要进行显示刷新.

º功能子程序 ) ) ) 常用功能应编成独立的子程序

段以供调用,这样可提高程序的可阅读性,也提高了程

序的可复用性.

»中断服务子程序 ) ) ) 中断服务子程序的编写原

则是尽量简短, 尽量少占用系统时间,以保证系统响应

的实时性.

由于本系统的程序太长,在此只给出部分程序的

流程图(图 5) .

图 5 系统程序流程
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3  结束语

此系统的所有功能在课程设计中完全实现,应用

在粮库测温系统中作为下位机, 实现了粮库的温度采

集和与上位机之间的通讯,运行正常.
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A multifunctional system design based on AT89C2051

LI Guo- ping, CHEN Tao, WU Hai- yan

( Institute of Information Science and Engineering, Henan University of Technology, Zhengzhou Henan 450052, China)

Abstract: Introduces a system design based on AT89C2051,which has many funct ions such as t ime display, key identity,A/ D

conversion, temperature measuring and so on, as well as many advantages such as pin is few, volume is small, cost is low, pro-

gramming is easy and so on. Gives the circuit diagram, relevant software design and practical applicat ion.

Key words: AT89C2051; temperature measuring; velocity test ; PWM
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发展,膜材料的成本会不断降低,微滤膜再生工艺必将

具有更广阔的发展前景.
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Research on reclamation technology of secondary effluent

for recirculating cooling water of power plant

LIU Jun- zhe, LI Shan- shan

( Department of Power Engi neering, Shenyang Institute of Engineering, Shenyang 110136, China)

Abstract: According to the quality characteristics of secondary effluent from urban sewage treatment plant , combining the re-

quirement of recirculating cooling water for reclamat ion water, analyzes the quest ions of secondary effluent and the necessity of

reclamation. On the basis of summarizing internal and external reclamation technology of urban secondary effluent, taking

Shenyang Kangping Power Plant as example, puts forward a kind of reclamation technology of secondary effluent adapting to the

situation of our country.

Key words: urban sewage; secondary effluent; recirculating cooling water; micro filtration
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