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基于单片机的图形 LCD

模块 ACM19264ASB汉字显示技术
孙志勇 ,张剑云 ,刘春生

(中国人民解放军电子工程学院 ,安徽 合肥　230037)

　　摘要:在设计基于单片机的智能控制系统 ,仪器仪表测量系统时 ,往往采用英文字符的方式显
示操作界面。这就使得许多的中国用户在使用过程中 ,感到一些不便 ,甚至构成了操作障碍 。采用
汉字显示技术不仅极大地方便了用户 ,使操作更加简洁 、方便 、明了 ,易于理解 ,而且在开发过程当
中 ,调试更加轻松 。阐述了基于单片机的汉字显示原理 ,给出实用的自定义小字库制作流程图 ,并
结合具体图形显示 LCD模块 ACM19264ASB的实际应用 ,给出从汉字库到 LCD点阵的调整转换
程序 ,以及实际应用举例。
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Chinese Characters Display Technology on Graphic LCD
Module ACM19264ASB Based on Single Chip Computer

Sun Zhiyong , Zhang Jianyun , Liu Chunsheng
(Chinese PLA EEI , Hefei 230037 , China)

　　Abstract:When designing the intelligent control system or instrument and gauge measuring sy stem based on the Sin-
gle Chip computer , usually adopt English characters to show the operating interface.This makes many of Chinese cus-
tomers feel some inconvenience , even form the operation obstacle during the course of using the sy stem.Whereas , if adopt

the Chinese characters technique to show the operating interface , it w ill not only make much convenience to the customers ,
make the operating much mo re concise , convenience , clear and easy to comprehend , but also make the designers mo re easy

when they debug or exploit the system.This article mainly expatiates on the principle of Chinese characters' display based

on the Single Chip computer , draws the flow chart on making practicable small word library.At the same time , it show s

the program which adjusts and transla tes the lattice from the user-defined small character library into LCD acco rding to

the use o f the graphic LCD module ACM19264ASB.At last , it gives an example of application.
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1　基于单片机的汉字显示原理
1.1　汉字字模

汉字一般是以点阵式存储的 ,如 16×16 , 24×24

点阵(即汉字的字模),每个汉字由 32字节(16 点阵)

或 72字节(24点阵)描述 。根据汉字的不同字体 ,也

可分为宋体字模 、楷体字模 、黑体字模等 。
汉字的字模其实是汉字字形的图形化 。对于 16

点阵字模 ,就是把汉字写在一个 16×16的网格内 ,汉

字的笔画能过某网格时该网格就对应 1 ,否则该网格
对应 0 ,这样每一网格均对应 1或 0 ,把对应 1的网格

连起来看 ,就是这个汉字。汉字就是这样通过字节表
示点阵存储在字库中的。

为了方便查找所需汉字的点阵 ,每个汉字都与一

个双字节的内码一一对应 。通过汉字的内码可以计算
出它的点阵起始字节 。以 16点阵为例说明如下:

先由内码计算出它在汉字库中的区位码 。计算公
式为

区码=内码第一字节-160

位码=内码第二字节-160

再由区位码可以得到它在汉字库中字模第一个字节的

位置:

(区码×94+位码)×32

于是可以向后连续读出由 32 个字节组成的该字的点

阵数据 。

1.2　汉字显示
汉字占用资源太多(如 16点阵 ,每个汉字就需 32

字节),因而通常把汉字库放在 E2PROM 里 ,需要显示

某个汉字时 ,先算出它的区位码 ,再求出点阵起始位
置 ,从 E2PROM 中顺序调出该字的点阵数据 ,存在缓

冲区里 ,最后依次送往 LCD显示 ,描出该字。需要说

明的是汉字存储方式与 LCD显示方式有一定差别 。
另一种显示方法是事先将程序用到的汉字 、符号

和数码(为了节省显示空间 ,可以将数码压成 8×16点

阵)编成一个文本文件 ,用一段小程序做出相应小的汉

字库 ,这个小字库的汉字点阵数据取自于一般汉字库。
再经过转换和调整 ,得到新的汉字库 ,最后把新字库固

化在 E2PROM 中 。单片机只需按序号读出点阵字节

送往 LCD即可显示所需汉字 。减轻了单片机的负担 ,
去除了繁琐的查找内码 ,求起始位置 ,转换 ,调整等工

作 ,系统可靠性也增强了。

2　自定义小字库的制作
典型的汉字库可选用 UCDOS 下的字库 ,如 16点
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阵字库 HZK16 , 它需要 256 k 空间 , 需要较大的

E
2
PROM ,不方便读取 ,实际应用中需要的汉字又非常
少 ,因而可以自己制作小的汉字库 ,在这个小字库里只

包含系统需要的汉字 ,节省了读取时间和资源 。
小字库建立流程图如图 1所示 。

图 1　小字库建立流程图

3　图形点阵液晶显示模块ACM19264ASB简介

模块主要硬件构成如图 2所示 。

图 2　图形显示 LCD模块 ACM19264ASB内部结构图

图 2中 , IC4为行驱动器 , IC3 ～ IC1为列驱动器 ,各

驱动器含有如下功能器件:指令寄存器 IR ,数据寄存
器DR ,忙标志 BF ,显示控制触发器 DFF , XY地址计

数器 ,显示数据 RAM(DDRAM),Z 地址计数器(即行

扫描计数器 ,扫完一行自动加 1 , 0 ～ 63循环 ,故可实现
滚屏显示)。

4　汉字库到 LCD的调整与转换

汉字库点阵需要经过调整和转换才能显示在 LCD

上。即需要先从行点阵转换到列点阵 ,再翻转 180°。

相应程序如下:

先将　　#include <conio.h>加到头文件中 ,
然后设置数组:

　　unsigned int far HzLib[ 16＊1000] ;

　　//转换前的汉字库点阵数组 ,双字节写入
　　unsigned int far HzXLib[ 8＊2000] ;

　　//转换后的汉字库点阵数组 ,单字节写入

转换前的汉字库数组每次按双字节写入 16 位点阵数

据 ,转换后的汉字库数组按单字节写入是转换的需要 。

最后把转换子程序函数加到主程序后面即可 。转换子

程序如下:
　　void HZ TZH()

　　{

　　int i , j , k ,GetBit;

　　for (k=0 ;k <HzNo;k ++)　//汉字存入的序号 ,方

便读出

　　{

　　　for (i=0;i<16;i++)　//先转换低 16 字节

　　　{

　　　　for(j=7;j>=0 ;j--)

　　　　　{

　　　　　　GetBit=(HzLib[ 16 ＊k +j] >>(15 -i))-

(HzLib[ 16＊k +j] >>(16-i))＊2 ;

　　　　　　//取每个字节的相同位 ,实现行到列的转换

　　　　　　HzXLib[ i+32 ＊k] +=GetBit <<j;　//写

入时 ,高低位顺序倒转 180°

　　　　　}

　　　　}

　　for (i=16 ;i<32 ;i++)　//再转换高 16 字节

　　{

　　　for(j=15 ;j>=8;j--)

　　　　{

　　　　　　GetBit =(HzLib[ 16 ＊k +j] >>(31 -i))-

(HzLib[ 16＊k +j] >>(32 -i))＊2 ;

　　　　　　HzXLib[ i+32＊k] +=GetBit <<(j-8);

　　　　　　}

　　　　　}

　　　}

　　}

5　汉字显示应用举例
如图 3所示 ,CPLD用来扩展 I/O 口 ,单片机通过

CPLD读取汉字库 E
2
PROM 点阵数组 ,缓存到 SRAM

中 ,然后依次写入 LCD ,显示出来 ,键盘用来输入指令

与改变数据 。

图 3　汉字显示典型应用框图

使用过程中应注意:(1)LCD 分 3个区 CS1 ～ CS3

分别选中写入 ,确定显示位置后 ,先选中对应区 CS 再

写入;(2)该型号 LCD 每行只能显示 24个汉字 ,到边

界时注意加一个判断程序 ,防止显示位置出错;(3)程

序中可能用到数码 ,为了节省显示空间 ,可以事先将数

码压成 8×16点阵 ,添加到 E2PROM 汉字库后面。

本系统已成功使用在信号源产生系统中 。速度

快 ,程序简捷 ,没有出现误码等问题。
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