
数控技术数字技术

    与应用

17

随着我国社会的不断发展与进步,过去单纯意义上生存居住空
间的传统住宅,已经无法满足人们日益增长的生活需求。人们幻想
着能够拥有一个自动化、智能化和网络化的家用电器信息资源系
统,智能家居的设计理念正是在这样一种情况下应运而生的,家居
产品通过和手机、网络通信通讯手段结合,向智能化的方向发展。

1 智能家居的系统设计

本设计的系统是控制板选择 MSP430单片机。ZigBee终端节点
采用CC2530模块,终端节点的作用是实现环境监控,包括温湿度的
采集,煤气泄漏检测,雨雪信息检测和有无盗情的检测;控制利用
wifi模块与PC端进行通讯,将节点的信息送入PC端进行显示,也可
通过PC端下发命令对系统各节点进行控制。

2 智能家居硬件电路设计

系统硬件电路由单片机控制板、ZigBee终端、电源模块组成,其
中采集终端和控制板利用Zigbee进行通讯,控制板和PC利用WIFI
模块进行通讯。

2.1 单片机控制板
单片选用MSP430F149,它拥有16位RISC架,具有很强的运算

能力;内部有3个不同的振荡器,能够使单片机工作在5种功耗模式;
电源可以和ZigBee模块共同使用3.3v 的电源供电;此外,还有许多
丰富的功能模块内含的两个串口设计中分别接W I F I 模块和
ZIGBEE模块实,实现对终端节点信息的采集和数据的转发;中断接
口可以实现对按键和限位开关的检测;输入输出端口可以实现对电
机和继电器的控制。

2.2 Zigbee模块
选择CC2530作为Zigbee终端,通过软件的设计可以实现对传

感器的数据输入信号的采集,同时将处理数据进行打包发送到控制
板。利用CC2530模块可以实现温湿度模块、煤气泄漏模块、雨雪信模
块、盗情信息模块输入信息的采集,采集完成后根据协议规约进行
打包发送[1]。

3 传感器采集模块设计

要实现对家居中环境监测需要选择相应的传感器,下面对传感
器的选择和工作原理进行简单的介绍。采用DHT11作为温湿度的采
集模块,它够同时采集温和湿度两种状态信息,该器件采用专用温
湿度传感技术和数字信息采集技术进行融合,实现对温湿度的数据
采集。接口是单总线接口只需要占用一个IO口就实现对温度和湿度
信息的采集[2]。

采用MQ-2气体传感器作为煤气泄漏模的检测,该传感器可以
实现对液化气、丁烷、丙烷、烟雾等的检测[3]。当室内空气中可燃气体
或烟雾的含量大于设置的阈值的时,它的输出的信号将由高电平变
成低电平,当CC2530检测到下降沿的跳变,就会判定为可燃气体或
烟雾超标。采用高品质FR-04双面材料最为雨雪量的检测,当附着
在其表面上的雨雪含量超过它的设置的阈值的时,它的输出的信号
将发生由高电平变成低电平,当CC2530检测下降沿的变化时,就判

定为雨雪量超标。盗情的检测选取红外热释电传感器,传感器安装
在门或能窗的外部,当在一定范围内有人走过时,传感器的输出的
信号会由高电平转变成为低电平,CC2530检测到这个信号后通过
无线功能将信号发送至协调器。通过以上介绍可以系统对家居温湿
度、煤气、风雪和盗情的监控。

3.1 信息的收发设计
ZigBee是一种短距离通讯方式,它的功耗可以做到低功,适合

应用在多点分布系统中,但是通讯低速相对较慢,家居系统不要高
速和大数据量的信息传输,因此ZigBee非常适合在智能家居的系统
中使用。

3.2 网关模块的设计
网关的设计主由三部分构成分别是ZigBee网络协调器、单片机

控制板、Wifi模块。CC2530模块作用是发出建网命令,实现组建
ZigBee网络,分配给、网地址,控制板和PC端通过WIFI进行通讯,通
过设置IP地址和网络工作方式实无线通讯。

4 智能家居软件设计

系统软件设计为五个部分完成别是:初始化子程序,读键子程
序,传感器数据采集子程序,控制输出子程序,通讯子程序。传感器
采集程序:是利用单片机AD转的原理,单片机AD采集口将输入模
拟信号转成数字信号提发送给PC端。单片机内部AD转换先是进行
AD初始化,然后进行采样和AD转换,完成后从结果寄存器读取取
数值;键盘子程序:判断出输入键盘值,对系统的参数就行设置,同
时显示在PC端;电机控制子程序是通过单片机的IO口外接三极管,
用来驱动继电器的线圈。实现对控制电机转动方向的控制;通讯子
程序中,需要对单片机的串口进行初始化,在根据Zigbee模块和
WIFI模块的协议对两个模块进行相应的配置,配置完成后可以根据
规约对收到的信息进行解析,将处理后的结果发送到PC端。

5 结语

本设计的特点主要体现在单片机控制能力强及ZigBee的组网
迅速等方面,实际使用中,将装有不同传感器的检测板放置在家中
需要的监测处,通过对各监控点的实时信息采集,实现对温湿度、 煤
气泄漏、雨雪、盗情的自动采集,在终端显示界面中显示出了相应的
信息。用户也可以通过智能手机等设备借助于移动互联网来浏览终
端界面,进而可以查看家庭的相关信息,对家庭内部信息进行时时
查看和远程监控。然而,智能家居系统是结合了多门学科的综合课
题,想达到高度的智能化和高精度的控制功能还需要长期的研究。
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基于单片机的智能家居系统设计
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摘要:本文详细讲述了智能家居系统的总体设计思想及软件和硬件的实现方式。智能家居系统主要由单片机控制板、Zigbee模块和PC控制端三
大部分组成。Zigbee终端通过采集传感器的输出信号,实现对环境信息的监测,处理完成后通过无线方式将数据打包发送给控制板。单片机接收到信
息后,对接收的节点数据进行处理,根据处理结果进行远程的自动控制。
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