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基于单片机服务器嵌入式系统设计研究
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摘 要
:

随着电子设备智能化要求的提高和各种功能强大的微处理器的推出
,

嵌入式系统逐渐成为许多电子设备不可缺少的一部分
,

加上

互联 网概念的迅速发展
,

更为嵌入式系统与互联 网的结合提出了要求
。

针对这个情况
,

本文采用 了51 单片机来进行嵌入式we b服务器的设

计
,

实验数据验证
,

该方法不仅可以实现设 备的远程控制
、

维护和升级
,

又能共享网络资源
.

。
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1 引言

一种包含单片机和微处理器的电子组成设备结构被称为

嵌入式系统
,

发展到现今只有3 0多年而 己
,

它是以单芯片为核

心的可编程系统开始
,

然后发展到嵌入式微处理器为基础的系

统
,

接着是以嵌入式操作系统为核心的的系统
,

到现今的是以

工n t e r n e t为标志的嵌入式系统
。

这几年
,

嵌入式的Web 服务器这

一项新技术正以着前所未有的速度迅速发展着
,

在许多领域中

都得到了很好的应用
。

现在许多的国家都致力于这一项技术的

深入研究
,

因为与其他的技术相比
,

嵌入式的Web 服务器采用了

以太网的接口设备可以实现各种应用领域中的设备
、

技术等数

据信息的流通
,

可以比较便捷地实现在网络上的共享
,

且低成

本
、

实时性和可靠
。

嵌入式的Web 服务器的资源不是很丰富
,

如

何实现在资源短缺的情况下ICP/ IP 协议簇中的相关协议己经成

为一个重点和难点
。

本文针对这个情况
,

采用了51 单片机来解

决这个问题
,

通过实验证明
,

该做法能够使不同设备之间的联

系更趋向于方便
,

且不受本身资源少的限制
,

能较快时间内实现

相关的网络通讯
。

每一个组件的功能如下
: Po一P3 :

通用工/0 口 ; vCC
:

电源端
,

一般接5V
;

GN D :

电源地
; XTA LI

,
XTALZ

:

外接晶体振荡器
,

不能

超过24 M;

需加微调电容
,

一般为3 op F ; R sT/ vPD :

复位端
,

平时

为低电平
; ALE/ PR OG :

地址锁存允许信号端
; E A/ vp p

:

外部程序

存储器地址允许输入端/ 固化编程电压输入端
;

CP u :

由运算和

控制逻辑组成
,

同时还包括中断系统和部分外部特殊功能寄存

器
; R AM :

用以存放可以读写的数据
,

如运算的中间结果
、

最终结

果以及欲显示的数据
; R OM :

用以存放程序
、

一些原始数据和表

格
; 工/0 口 :

四个8位并行工/0 口
,

既可用作输入
,

也可用作输出
;

T/ C :

两个定时记数器
,

既可以工作在定时模式
,

也可以工作在

记数模式
;
五个中断源的中断控制系统

;

一个全双工uA RT (通

用异步接收发送器) 的串行工/0 口
,

用于实现单片机之间或单片

机与微机之间的串行通信
;

片内振荡器和时钟产生电路
,

石英

晶体和微调电容需要外接
。

最高振荡频率为12 Mo

2 基于单片机的嵌入式 w e 匕服务器

以单片机为核心的主要问题是如何实现工n t e r n e t网络的远

程监控
。

针对这个情况
,

本文采用51 单片机中去直接实现T CP/

1P 协议
,

从而来实现工n t e r n e t的接入功能
。

其硬件结构图如1所

示
,

利用这种方案的好处是省去操作系统和网关的费用
,

大大

节约系统资源
。

接口电路主要由MCU
、

网络控制器
、

RJ45
、

R S2 3 2等构成
。

原

理图如图2所示
:
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图 1 系统结构框图
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图 2 原理图

一般是使用标准总线来进行两者之间的通信
,

在本文中通

过转换芯片MA X 2 3 2来实现其两者之间的电平兼容
,

同时使用无

屏蔽双绞线的R J45 接口来实现互联
,

并且在一部分的电路中内

置 10 BASE T的收发器
,

使得实现的电路即简单又容易实现
,

只要

设置 1个隔离滤波器PPT TPN十
、

T PN一为接收线
,
TP0u升

、

T P0u T一

为发送线
,

经隔离后的4根线与R J4 5接口相连
。

而在这个中间
,

51 单片机主要实现的功能设计接口层单片

机和网卡芯片
,

考虑到实际过程中使用到的内容
,

来设置一个足

够大的存储空间来放置一个以上的太网帧
,

且选用了

Cy g n a l C SO5 1FOZO和太网控制芯片R T L8 o一g As来进行实

现
。

在整个嵌入式系统中与局域网进行连接
,

然后传输数据主

要是通过RJ 45 的接口
。

而大多数的局域网为以太网
,

故采用太

网协议(工E EE 802
.

3)作为传输的标准
。

主要的数据流程如下
:

从局域网中先产生一组请求的信息数据
,

然后通过RJ 45 接口

进行传输
,

发送到嵌入式系统
,

而在这个系统中
,

这些数据以协

议栈为标准将其进行解析
,

再将其送入到单片机系统中
,

从而

获得向想相对应的数据
,

通过这写数据进行简单的处理和答复

之后
,

再通过相同的路径将其 再送到局域网中
。
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图5至图7分别表示采用 3种优化方法进行相机参数求取
,

并用3 20 个特征点进行三维重建
,

对标定精度加以验证
,

其误差

值以毫米为单位
。

可以看出
,

三种优化方法都获得了较高的三

维测量精度
。

水平和垂直误差均在Zm m 内
,

深度方向误差在sm m

左右
,

比较后可知
,
MCPSO算法求得的参数最优

,

在三个方向上

的平均误差最小
,

尤其在Z方向上的误差最小
。

各种算法的测量

误差在三个方向上的分布都接近于正态分布
,

说明这组数据较

好地拟合了相机的模型
。

5 结论

标定的最终目的是在于三维测量
,

测量误差越小越好
。

本

文在Mat lab 标定工具箱的标定算法原理的基础上利用PSO 和

Mc Pso优化算法代替传统的LM算法对相机内参数加以优化
。

在

同一组标定数据下
,

进行了PSO 与MCPSO优化性能的比较实验
,

结果证明基于粒子群优化算法可以获得比LM法更高的标定精

度
。
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由上面的图4可以看出
,

实现数据发送采集等一些列指是

由软件实现 的
,

在这个实现过程中设定1P 协议为地址进行编

码
,

供于寻址
,

而TC P就提供通用的并口
,

可以实现两个进程之

间的通信
,

在两个进程之间采用的是三向握手机制
,

这样就可

以保证通信的可靠
,

同时在这个T CP/ IP 协议也可以添加自己所

需的其它动态或静态元素
,

从而来最终实现嵌入式Web 服务器

的功能
。

经过了收集资料
,

设计方案
,

调试程序等 系列工作后
,

终于

完成了硬件制作和软件调试
.

应用PIN G程序的结果证明了网线

接通的情况和响应的时间
。

证明该算法的有效性和实用性
。

3 总结

随着
“

后PC” 时代的来临
,

嵌入式系统技术己经成为无所

不在的推动力量
。

在本文中采用51 单片机中直接实现TcP/ IP协

议来实现工n t e r n e t的接入功能
。

利用这种方案的好处是省去操

作系统和网关的费用
,

大大节约系统资源
,

对今后的研究具有一

定的实用价值
。
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