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本发明公开了一种基于状态机的4G模块管

理方法，在已有的4G模块基础上，重新设计4G模

块的工作状态，将4G模块分为正常工作状态和初

始化状态。定义每个状态下可能发生的事件以及

该事件对应的处理动作。并以此状态机指导模块

管理相关程序设计。本发明以状态机的方式管理

模块，更利于指导程序设计，模块状态迁移过程

更 清晰 。r e s e t 模 块 机 制区 分 出 软 重 启

(softreset)和硬重启(hardreset)。软重启模块

速度快，可以解决大部分软件问题。硬重启方式

会给模块断电并重新上电，可以修复软重启不能

解决的问题。定义“CALL、TTS”工作状态。此状态

下，不响应不必要的配置和查询指令，避免电话

意外挂断，TTS播报不正常。
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1.一种基于状态机的4G模块管理方法，其特征在于，设计了一个状态机（Finite  State 

Machine），并以此状态机管理4G模块的工作，该状态机重新设计4g模块的工作状态，定义每

个状态下可能发生的事件以及该事件对应的处理动作；

并以此状态机指导模块管理相关程序设计；重新的设计中模块的工作状态有：Initing

状态，Normal状态，Call/TTS状态，SoftRest状态和HardReset状态；

模块正常工作状态下，如果配置改变或模块自身异常，需要跳转到Initing状态，并增

加SoftReset状态和HardReset状态；

所述Initing状态：硬件上满足模块正常启动要求，软件上模块尚未完成初始化；此状

态下管理程序只能执行R或I动作；如果该动作执行成功，则模块进入到Normal状态；如果该

动作执行失败，则模块跳转到HardReset状态；

所述Normal状态：模块已能正常工作，此状态下模块管理程序可以执行的动作有模块

设置、状态查询和接打电话或TTS播报；

如果4G模块工作不正常或必要的配置更新，则使模块跳转到SoftReset状态或

HardReset状态；

所述SoftReset状态：模块多次返回ERROR，注册异常，  配置更新等事件会导致模块跳

转到SoftReset状态；该状态下，模块清除error计数，执行软重启操作后跳转到initing状

态；

所述HardReset状态：致命错误或软重启不能解决问题时，模块会跳转到HardReset状

态；该状态下，模块清除error计数，执行硬重启操作后跳转到initing状态。

2.根据权利要求1所述的基于状态机的4G模块管理方法，其特征在于，从正常工作状态

中分裂出Call/tts特殊工作状态，此状态下不处理不必要的模块配置和查询指令；所述

Call/tts状态：该状态下，应停止对模块的非必要操作；并跟踪电话或TTS业务进度；当业务

结束时，立即跳转到Normal状态。

3.根据权利要求1所述的基于状态机的4G模块管理方法，其特征在于，所述模块设置包

括搜网模式，音量设置和APN设置。

4.根据权利要求1所述的基于状态机的4G模块管理方法，其特征在于，所述状态查询包

括网络注册状态和sim卡信息。

5.根据权利要求1所述的基于状态机的4G模块管理方法，其特征在于，所述接打电话或

TTS播报时，该动作下模块要跳转到CALL/TTS工作状态。
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基于状态机的4G模块管理方法

[0001] 技术领域：

本发明属于计算机模块化管理技术领域，具体涉及一种基于状态机的4G模块管理方

法。

[0002] 背景技术：

早期的设计中，模块状态定义粗略分为INIT_DO（未初始化）,  INIT_DOING（正在初始

化）,  INIT_DONE（初始化完成）,  INIT_UPDATE（配置更新）,INIT_RESET（重启）五个状态。存

在以下几个缺点：

1.没有区分reset模块的方式，  reset管理不够精细。实际使用中reset模块可以分为

软重启(softreset)和硬重启(hardreset)。软重启模块速度快，可以解决大部分软件问题。

硬重启方式会给模块断电并重新上电，可以修复软重启不能解决的问题。

[0003] 2.模块初始化完成后，没有定义“CALL、TTS”工作状态。在INIT_DONE状态下对模块

的部分操作或部分AT指令会导致电话意外挂断，TTS播报不正常。

[0004] 3 .INIT_DO ,  INIT_UPDATE状态没有必要。INIT_DO状态下，模块对事件无响应。

INIT_UPDATE状态是为更新模块配置设计，实际使用中也是不必要的。

[0005] 发明内容：

针对目前模块化管理过程中各状态下存在的缺陷和问题，本发明提供一种基于状态机

的4G模块管理方法。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的方案是：一种基于状态机的4G模块管理方法，在

已有的4G模块基础上，设计了一个状态机（Finite  State  Machine），并以此状态机管理4G

模块的工作，该状态机重新设计4g模块的工作状态，定义每个状态下可能发生的事件以及

该事件对应的处理动作。并以此状态机指导模块管理相关程序设计；重新的设计中模块的

工作状态有：Initing状态，Normal状态，Call/TTS状态，SoftRest状态和HardReset状态；

再从正常工作状态中分裂出Call/tts特殊工作状态，此状态下不处理不必要的模块配

置和查询指令。

[0007] 模块正常工作状态下，如果配置改变或模块自身异常，需要跳转到Initing状态，

并增加SoftReset状态（软重启状态）和HardReset状态（硬重启状态）。

[0008] 所述Initing状态：硬件上满足模块正常启动要求，软件上模块尚未完成初始化。

此状态下管理程序只能执行R或I（Recognize 或  Init）动作。如果该动作执行成功，则模块

进入到Normal状态。如果该动作执行失败，则模块跳转到HardReset状态。

[0009] 所述Normal状态：模块已能正常工作，此状态下模块管理程序可以执行的动作有

模块设置（搜网模式，  音量设置，  APN设置等）。状态查询（网络注册状态，sim卡信息等）。接

打电话或TTS播报（该动作下模块要跳转到CALL/TTS工作状态）。

[0010] 如果4G模块工作不正常或必要的配置更新，则使模块跳转到SoftReset状态或

HardReset状态。

[0011] 所述Call/tts状态：该状态下，应停止对模块的非必要操作（防止电话被异常挂

断）。并跟踪电话或TTS业务进度。当业务结束时，立即跳转到Normal状态。
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[0012] 所述SoftReset状态：模块多次返回ERROR，注册异常，  配置更新等事件会导致模

块跳转到SoftReset状态。该状态下，模块清除error计数，执行软重启操作后跳转到

initing状态。

[0013] 所述HardReset状态：致命错误或软重启不能解决问题时，模块会跳转到

HardReset状态。该状态下，模块清除error计数，执行硬重启操作（给模块掉电并上电）后跳

转到initing状态。

[0014] 本发明的有益效果：

1. 以状态机的方式管理模块，更利于指导程序设计，模块状态迁移过程更清晰。

[0015] 2.  reset模块机制区分出软重启(softreset)和硬重启(hardreset)。软重启模块

速度快，可以解决大部分软件问题。硬重启方式会给模块断电并重新上电，可以修复软重启

不能解决的问题。

[0016] 3.  定义“CALL、TTS”工作状态。此状态下，不响应不必要的配置和查询指令，避免

电话意外挂断，TTS播报不正常。

[0017] 附图说明：

图1是本发明中状态机工作与状态迁移效果图。

[0018] 具体实施方式：

下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0019] 设计了一个状态机（Finite  State  Machine），并以此状态机管理4G模块的工作，

该状态机重新设计4g模块的工作状态，定义每个状态下可能发生的事件以及该事件对应的

处理动作。并以此状态机指导模块管理相关程序设计。重新的设计中模块的工作状态有：

Initing状态，Normal状态，Call/TTS状态，SoftRest状态和HardReset状态；Initing状态负

责模块的初始化；Normal状态是模块的正常工作状态；CALL/TTS状态是模块的特殊工作状

态，此状态下不处理不必要的模块配置和查询指令，以避免电话或tts播放被意外中断。 

SoftReset状态负责模块的软重启，HardReset状态负责模块的硬重启。4G模块可以简单地

分为正常工作状态和初始化状态。考虑到打电话或TTS播放过程中，部分操作会导致电话异

常挂断，所以从正常工作状态中分裂出CALL/TTS特殊工作状态，  此状态下不处理不必要的

模块配置和查询指令。模块正常工作状态下，配置改变或模块自身异常，需要跳转到

INITING状态，增加软重启状态和硬重启状态。

[0020]

如图1所示：

（1）Initing状态(正在初始化)：硬件上满足模块正常启动要求，软件上模块尚未完成

初始化。此状态下管理程序只能执行R或I（Recognize  或  Init）动作。该动作执行成功，模

块进入到Normal状态。该动作执行失败，模块跳转到HardReset状态。

[0021] （2）Normal状态：模块已能正常工作，此状态下模块管理程序可以执行的动作有模

块设置（搜网模式，  音量设置，  APN设置等）；状态查询（网络注册状态，sim卡信息等）；接打

电话或TTS播报（该动作下模块要跳转到CALL/TTS工作状态）。模块工作不正常或必要的配

置更新，会使模块跳转到SoftReset状态或HardReset状态。

[0022] （3）Call、tts状态：该状态下，应停止对模块的非必要操作（防止电话被异常挂

断）。并跟踪电话或TTS业务进度。业务结束时，立即跳转到normal状态。
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[0023] （4）SoftReset状态：模块多次返回ERROR，注册异常，  配置更新等事件会导致模块

跳转到SoftReset状态。该状态下，模块清除error计数，执行软重启操作后跳转到initing

状态。

[0024] （5）HardReset状态：致命错误或软重启不能解决问题时，模块会跳转到HardReset

状态。该状态下，模块清除error计数，执行硬重启操作（给模块掉电并上电）后跳转到

initing状态。
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图 1
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