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【文章摘要】
   本系统设计一种通过 zigbee 远程
家用电器、安防报警提防偷盗，及通
过医疗设备模块检测人体健康状况
并对比查看身体状况，如遇到紧急情
况可以通过 GSM 通信模块告知房主。

【关键词】
IAP 单片机；zigbee 无线模块；GSM 通
信模块

1 系统分析
本系统设计的家居控制系统可使人

通过手机在任何时候、任意地点对家中
任意电器进行远程控制。还可对住房安
全进行远程监控，人体红外感应模块配
合 GSM 通信模块实现远程多点、实时防
盗警报 ；当房主离开房间，有小偷偷盗时
系统会自动触发并及时报警通知住户。此
装置通过 Zigbee 对家居电器进行无线控
制，将采集的信息进行实时监控并加以
控制。如家中有老人和小孩，它设计了自
动测量人体血压和心率的模块，定时测量
小孩老人身体，对比医院数据库信息并
通过 GSM 得知他们身体状况信息。本系
统以 IAP15F2K61S2 单片机为核心，结合
ZigBee 无线控制和 GSM 通信技术，根据
实际需要对家居电子设备和安防以及医
疗设备进行远程的无线控制。

2 总体设计要求及功能
无线家居控制系统以 IAP15F2K61S2

单片机为控制器，以 LCD12864 显示器为
显示模块，温度模块，GSM 模块，人体红
外感应模块，zigbee 无线模块、烟雾感应
模块，心率测试和血压测试模块等，配合
语音报警和电源构成一套完整的家居控
制系统。主要功能有 ：1、家用电器的基本
控制 ：通过 zigbee 对家居电器进行开关、
工作参数的设置和工作状态的检测。2、
安防报警 ：当检测到家居环境的温度、湿
度、煤气、烟气等超过系统设计的上限值
时，或检测到有陌生人强行开启室门或进
入室内时就自动触发人体红外感应模块
并通过 GSM 模块告知房主。3、基本医疗
信息获取 ：对家中老人小孩进行身体状况
信息获取。如遇到危机情况就可以提前得
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知并做好安防措施。4、远程查看 ：用户远
程可以通过手机短息或互联网对家居电
器进行控制或工作状况查询。

3 硬件设计原理及器件选择
系 统 硬 件 主 要 IAP15F2K61S2 单 片

机、GSM 通 信 模 块、ZigBee 通 信 模 块、
12864 液晶、电源等模块组成。通过 ZigBee
接收端来控制电器并远程通信，从而实现
家居智能化。

3.1 微处理器的选择
本系统采用 IAP15F2K61S2 芯片，属

于增强型 8051 CPU，单时钟的机器周期速
度比普通 8051 快 8-12 倍。

3.2 传感模块的选择
红外感应模块 ：Realplay HC-SR501

型红外传感器，能感应 7 米之内的红外，
如有人进入其感应范围则输入高电平，人
离开感应范围则自动延时关闭高电平，输
出低电平。有人靠近，开关就会被触发，
自动报警并通信 ；温湿度传感器 ：RHI-
112A 高精度温湿度传感器，该模块具有
精度高、温度依存性小、单片机控制无须
修正，温度、湿度检测范围广。特性测试
时，先将湿度传感器放入 25℃ /0%RH 的
干燥空气中，等 30 分钟后，再将湿度设定
为 60%RH，再等 15 分钟后，测试电阻值。
烟雾传感器 ：TELESKY 烟雾探测器，工作
电压 为 DC9V，待机电流为 10UA ，灵敏度
可调。按住测试按键，指示灯开始闪烁，继
电器吸合继电器常开端与公共端接通。把
烟雾吹进迷宫内，左右指示灯开始闪烁，
继电器吸合，继电器常开端与公共端接通 
。此烟雾传感器灵敏度高，遇到烟雾超过
设置上限值，就会报警通知房主。心率模
块 ：手握心跳测试模块，通过手柄上的金
属电极获取人体手掌上的心电信号，经过
放大滤波等信号调理后，提取 R 波并整形
输出，最终使心率信号转化为单片机可以
直接测量的方波信号。当人体心率跳动一
下，产生一定宽度的高电平。

3.3 通信模块的选择
Zigbee 无线模块 ： Zigbee 由发送模块

接收模块构成。通过单片机编程控制发送
模块，当接受模块接收到信息时，会对基
本的家用电器进行控制 ；也可通过发送的
指令对参数进行设置。接受模块感应到信

息触发时，会自动反馈到单片机端口并对
相应的状况作出反应。无线通信技术是一
种短距离、低功耗的远程控制技术。本系
统使用 Zigbee 完成信息的传输。我们的手
持智能终端发出信号，Zigbee 接收后发送
至另一端 Zigbee 由家具电器判断最终的
指令并执行。GSM 通信模块 ：TC35 模块
由 GSM 基带处理器、GSM 射频模块、供
电模块、闪存、ZIF 连接器、天线接口组成。
基带处理器主要处理 GSM 终端内的语音、
数据信号。 数据通信电路主要完成短消
息收发、与微机机通信。 单片机与 TC35
采用串行异步通信接口，其中电平转换及
串口通信功能以 MAX3238 芯片为核心，
通信速度可设定。单片机系统具有 GPRS
功能的 GSM 手机模块加上单片机控制系
统，GSM 手机模块主要是用来建立无线
信道，接收和发出短消息。单片机系统用
来控制手机模块，并且对收到的短消息信
息进行解释并执行。

4 软件设计原理思路
系统初始化进入开机界面，采用环境

实施信息，将传感器接受到的数据用 IAP
单片机进行处理，通过 12864 液晶显示，
任务之间的调用通过定时器来计时，然后
用中断优先级来判断，一级一级进行任务
调用 。本系统程序的实现采用了复杂多任
务程序的实现方式，因为 CPU 的运行速度
非常快，但很多任务又不是同时使用的，
也不需要同时发生，所以采用定时器中断
的方式，定时的进行任务切换，实现不同
的任务。delay[x] 是各任务需要定时处理
的周期，delay[x] 的参数乘于 5 毫秒就是
处理每个任务所隔时间长度。在定时中断
里面每隔 5 毫秒对 delay[x] 参数做自减处
理，当哪个延时为 0，而主程序又恰好扫描
到这个程序，则对这个任务进行处理。

5 系统实现与调试
经过三个月的学习，基本实现无线控

制智能家居系统的要求，从各个模块进行
基本的调试，然后联合调试完成。对基本的
家用电器用继电器通过 zigbee 模块远程控
制，并在红外检测的控制下进行安防警报
并通过 GSM 模块电话或者短信告知房主。
并可以检测老人和小孩的身体状况，通过
对比医院的资料库查看他们的健康状况。
经过程序的不断修改优化和硬件电路的一
步一步的调试，在自己制作的模型终于得
以实现，虽然期间有很多不懂得地方，但是
通过查阅资料和找指导老师请教，终于把
问题解决了，自己的动手能力和编程能力
也得到很大的提高，谢谢这次的制作，让我
在电子设计的道路成长了很多。
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通过使用一些小的技巧便可以实现

报表自动保存在指定路径、按钮防误触、

数据自动累加或者自动打印等功能。

6 使用效果
岗位人员只需通过点击按钮便可开

始本班 5 个料仓皮重、毛重、净重及完成
时间的自动记录，同时完成产量的仓累计
和总累计，点击“结束本班”便可自动保
存、打印并弹出新的报表。经观察，报表
数据稳定准确，通过使用 OPC 方式生成

WinCC 报表，在降低投资成本的基础上极
大地满足了现场个性化的报表需求，也为
相类似的场合提供了思路。
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