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引言

随着多媒体信息技术和互连网的飞

速发展以及消费类电子产品智能化趋势

的加强
,

嵌人式操作系统以其占用内存

少
、

高性能
、

具有完全的可伸缩性
、

性能

稳定等特点得到了越来越广泛的应用
。

目前世界上已有 80 多家公司致力于开发

嵌入式操作系统
。

可以说
,

自从有了电脑
,

就开始了电

脑在嵌入式系统中的应用
。

从 20 世纪 70

年代初出现第一个微处理器
,

嵌入式系

统发展至今 已有近 30 年的历史
,

但是嵌

人式系统的商品化是从20 世纪70 年代后

期开始的
。

最初的嵌人式系统用汇编语

言编写
,

只能用于特定的处理器
,

对硬件

的依赖性很强
。

许多嵌人式系统根本没

有操作系统
,

只有循环控制
。

对于一些简

单的设备
,

这些程序已经足够
,

可是更多

的嵌人式系统需要图形显示功能
,

有的

还要与各类网络联接
,

这时仅仅用简单

的循环控制就不够了
,

必须使用操作系

统
。

在 U N 工X 采用 C 语言编写后
,

现在

的操作系统普遍采用 C 语言进行编写
。

操作系统的编写时间大大缩短
,

系统的

稳定性和可移植性也有了很大的提高
。

这为嵌人式操作系统的开发提供了方便

的条件
。

目前嵌人式操作系统的应用已从计

算机外设控制
、

工业控制开始渗透到信

息家电
、

电子商务及军事装备的各个领

域
。

与我们 日常生活密切相关的掌上电

脑
、

手机
、

寻呼机等都要采用嵌人式操作

系统
。

嵌人式系统采用嵌人式操作系统

作为系统软件势在必行
。

嵌入式系统

嵌人式系统 (E m b ed d e d Sy ste m s )

是根据应用的要求
,

将操作系统和功能

软件集成于计算机硬件系统之中
,

从而

实现了软件与硬件一体化的计算机系统
。

嵌人式系统的定义较难确定
,

有人认为

如果一个应用没有用户界面
,

用户不必

直接干预机器的运行
,

这样的应用就可

称为嵌人式系统
。

这样的系统因为不能

直接与系统进行交互而必须是嵌人式的
。

这个定义有点绝对化
,

因为有些嵌人式

系统如电梯的控制就包含交互式设备
。

从软件角度可以根据这样几个特征来判

断一个系统是嵌人式系统

(l) 系统应用程序的操作接口只对

程序有效
,

而非仅对键盘和显示器
;

(2 ) 要求有实时多任务操作系统的

支拣

(3) 要求系统软件的高效性
,

稳定
J

比

(4 ) 系统的软件一般都固化在存储

器芯片或单片机本身
,

而不是存储在磁

盘中
,

即嵌入式系统没有磁盘
。

随着以计算机技术
、

通信技术为主

的信息技术的快速发展和互联网的广泛

应用
,

计算机的发展已显示出微型化和

专业化的趋势
,

以台式计算机为主流的

时代必将进人
“

后 PC 时代
” ,

嵌入式系

统将在这一时期大显身手
。

的
,

是嵌人式系统发展到一定阶段的产

物
。

当嵌人式系统所提供的功能复杂化

之后
,

如前所述
,

需要图形用户界面和网

络支持等
,

简单的流程控制就不能满足

系统的要求
,

嵌入式操作系统应运而生
。

嵌入式操作系统的出现
,

大大提高了嵌

人式系统开发的效率
,

改变以往嵌人式

软件设计只能针对具体的应用从头做起

的历史
。

在嵌人式操作系统之上开发嵌

人式系统可减少系统开发的工作量
,

增

强嵌入式应用软件的可移植性
,

使嵌人

式系统的开发方法更具科学性
。

嵌人式

操作系统的出现为嵌人式系统的发展铺

平了道路
。

嵌人式操作系统是相对于一般操作

系统而言
,

通常指的是操作系统的核
,

严

格地说是微内核
。

嵌人式操作系统为了

适应被嵌入系统的要求具备了一般操作

系统最基本的功能
,

如任务调度
、

存储管

理
、

同步机制
、

中断处理
,

但是没有一般

操作系统的用户界面
。

嵌入式操作系统

是以库的形式提供给用户
,

用户可以通

过操作系统的 A P I (A p p li e a t i o n

P r o g r am m in g In te r fa e e )使用嵌人式操

作系统
。

从某种意义上说
,

操作系统是计

算机的一个扩展
,

它赋予计算机更多的

功能
,

从另一角度看
,

操作系统也是计算

机系统的资源管理者
。

嵌入式操作系统

嵌人式操作 系统 E O S (Em b ed d ed

Ope r a tin g System )
,

作为嵌人式系统的

灵魂
,

是随着嵌人式系统的发展而出现

u nu x 用于嵌入式操作系统分析

嵌人式操作系统并不是简单嵌人的

操作系统
。

它与通常意义上的操作系统

有一定的区别
。

嵌入式操作系统负责嵌

人式系统的全部软
、

硬件资源的分配
、

调
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度工作
,

控制并协调并发活动
。

它必须体

现其所在系统的特征
,

能够通过装卸某

些模块达到系统所要求的功能
。

即使在

软件技术已高度发达的今天
,

从头设计

一个操作系统也不是短期内能完成的任

务
。

利用现有资源进行设计可以大大减

少操作系统开发的工作量
。

R T _ Li n u x 就

是这样一个利用 自由软件Li n u x 进行开

发的嵌人式操作系统
。

L in u x 是免费的操作系统
。

Li n u x 的

句j始人 L in u x T o r v a ld s将 Lin u x 适时地

放到 G N U 公共许可证下
,

使得 Li n u x 在

短短几年中发展成为一个稳定
、

高效的

操作系统
,

也使得人们不用花钱就可使

用这个系统
。

Li n u x 的源码是开放的
,

随

处可得
,

不存在黑箱技术
。

遇到问题时可

通过网络得到丰富的技术支持
。

Li n u x 能

满足嵌人式系统所要求的实时
、

多任务

性
,

高效性
,

稳定性
,

能提供各种设备驱

动程序
,

提供图形界面
,

提供T c P /I P等

协议支持
。

Li n u x 内核包含进程调度
、

内

存管理
、

进程通信
、

虚拟文件系统和网络

接口五大部分
,

内核功能块又被划分为

独立的模块
。

Li n u x 提供的模块机制可以

根据用户的需要
,

将某些模块插人到内

核或从内核中拿走
,

所以系统内核可以

裁剪得精而小
。

Li n u x 内核的组织结构是

整体式结构
,

由很多过程组成
,

每个过程

可以独立编译
,

然后用连接程序将其连

接在一起成为一个单独的目标程序
,

没

有任何程度的信息隐藏
。

这种结构的内

部简单
,

子系统间易于访问
,

因此内核的

工作效率较高
。

Li n u x 对于用户进程采用

简单的动态优先级调度方式
;
对于内核

中的例程则采用独特的内核机制
,

保证

内核例程的高效运行
。

Lin u x 是成千上万

人智慧的结晶
,

是最可靠
、

最稳定的操作

系统之一
。

R T _ Lin u x (R e a l一T im e Lin u x ) 是

美国新墨西哥州的 FSM实验室开发的面

向实时和嵌人式应用的操作系统
。

考虑

到 Li n u x 作为实时嵌人式应用的不足和

直接在 L i n u x 源码上修改的难度
,

R T 一Lin u x 实现了一个小巧的实时内核

以代替 L in u x 的核心
。

R T _ L in u x 将

L in u x 内核作为新内核的一个具有最低

优先级的任务运行
。

它可以被其他的高

优先级任务强占处理机
。

R T _ Li n u x 的内

核仅负责实时任务调度
、

中断处理等
。

R T _ Lin u x 的这种实现方式
,

使它既可以

具有 Li n u x 的稳定性又可以很容易地跟

着 Li n u x 升级
。

R T _ Lin u x 的优点在于
,

与Li n u x 一

样
,

R T 一Li n u x 是开放源码的操作系统
,

使用者可以根据 自己的需要进行修改
。

这是程序 员所期望的
。

开放源码的另一

个好处是
,

使用者可以借助R T _ Li n u x 众

多的网上资源和在线开发者
,

方便地获

得所需要的技术支持
。

R T _ Li n u x 享用

L in u x 提供的服务
,

Li n u x 的程序员可以

很快熟悉其运行环境
,

掌握其开发工具
。

国外对于嵌人式操作系统的研究已

相当成熟
,

商品化的产品已经非常多
,

竞

争也相当激烈
。

国内在这方面的研究还

有相当的距离
。

嵌入式系统是一个不可

垄断的电子产业
,

对中国的信 自
、

产业充

满了机遇和挑战
,

Li n u x 的一系列特性为

我们开发 自己的嵌人式操作系统提供 了

方便
,

已有公司在从事这方面的研究开

发
,

相信不久中国的嵌人式 Li n u x 产品

将大量涌现
。

国
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电流检测电阻
。
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公式(7) 表明了流过电机线

圈电流 Im 与 V *n

的关系
·

x o L

(s)-

其中R
,

C I ,

C Z

为补偿网络
,

K m

为电机的力矩系数
,

气为转

下

今万
G 二 K 1 1+ s * C Z * R

5 结束语

三相无刷电机以其灵活的可控性
,

(7) 较低的成本在各个领域得到了广泛的应

用
。

本文的控制方法可以扩展到硬盘控

制之外的领域
,

适用于要求快速启动与精

确控制速度的场合
。
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图 6 主抽 电机外部闭环 电路图

动惯量
,

1。为 FL L 充电泵电流
。

G 。

为公式(7 )的 im / V
I, 。

如图 6 所示
,

设外界扰动

时
,

电机转速降低
,

从而反馈

的速度信号的频率小于设定转

速对应的频率
,

充电泵对 R C

网络充电
,

R C 网络端 电压升

高
,

从而流经电机定子线圈的

电流升高
,

转速增快
。

: L: e下R o N一e oR o o ue下s e日一NA 卜ttp :zzw w w
.

ep e
.

eo m
.

en Au G u s丁 20 0 2 2 9


