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Apriori 算法是一种挖掘关联规则的频繁项集算法，

其算法应用比较广泛，尤其在商业领域。关联规则的一个

经典的例子就是在超市对顾客购买物品的分析。通过顾

客购买各种商品总结发现物品与物品之间的关系，分析

顾客在购买过程中的习惯与心理。什么样的商品被顾客

频繁地同时购买，这样就可以有助于商家制定营销策略。
关联规则的计算依赖于发现相关数据中频繁出现的数据

项，寻找数据子集间的关联关系或者一些数据与其他数

据之间的派生关系。
一、Apriori 算法的基本思想

1994 年，Agrawal 等提出了 Apriori 算法用于发现数据

库中的频繁项集，主要使用逐层搜索的迭代算法，通过扫

描数据库得出频繁项集，一般来说，约定第 n 次扫描得频

繁 k- 项集，记为 Lk，首先对事务数据库进行第一次扫描，

找出候选频繁 1- 项集，记为 L1，然后利用 L1 来产生候选

项集 C2，对 C2 中的项进行挖掘出 L2，即频繁 2- 项集，一

直重复循环，直到无法发现更多的频繁 k- 项集为止。
Apriori 算法每挖掘一层 Lk 就需要对整个数据库进行扫

描。如果在求解过程中某次计算 Lk 为空时，那么整个算法

的求解过程自然结束。
二、Apriori 算法的主要步骤

1.对所有数据进行第一次扫描，生成候选 1- 项集合

C1，计算项集的支持数，得到频繁 1- 项集 L1。
2.由 Apriori-gen（L1）函数中的连接和剪枝两步生成

候选 2- 项集 C2，然后进行第二次扫描数据库，计算项集

的支持数，得到频繁 2- 项集 L2。
3. 按以上重复，LK 进行自连接，生成候选 K 一项集

CK，删除 CK 中所有的非频繁子集,生成 K 一频繁项集 LK。
4.重复 3 直到候选项集为空，不再产生频繁项集，算

法终止。
三、Apriori 算法描述

Apriori 具体的算法如下所示：

该算法的第一次遍历计算第 1 个项集的支持度，以确

定频繁 1- 项集。然后的第 k 次遍历包括两个阶段。
首先，除第 1 次扫描为单元素项目集构成的，使用

Apriori-gen 函数产生在第（k-1）次遍历中找到频繁项集

Lk-1 和候选项集 Ck。继续扫描整个数据库，计算 Ck 中候选

的支持度。并且用函数 subset 来帮助寻找己成为候选项集

的子集，同时记录每个候选项集的支持频度，连接满足最

小支持度的候选集，最终得到频繁集 L。
四、改进 Apriori 算法

通过对算法的分析，我们能够得出结论，Apriori 算法

存在着两个弊端，一是每次找到频繁项集和候选项集时

都要扫描数据库。二是事务数据库 D 事务量较大时，产生

的频繁项集 和候选项 集数量也 会很庞大。为了提 高

Apriori 算法的效率，当前 Apriori 算法的改进有基于散列

（Hash）的方法、AprioriTid 算法、基于数据分割（Partition）

的方法、基于采样（Sampling）的方法以及事务压缩技术

等，下面介绍几种改进算法，并在此基础上得到自己的改

进算法。
经典 Apriori 算法对候选集进行整理，主要是对其大

小进行了压缩，但是 Ck 的生成过程中还是需要对整个事

务数据库进行 k 次扫描。所以，在海量的数据库中，经典

Apriori 算法的效率就会大大降低，占用系统的开销也很

大。AprioriTid 算法在候选频繁项目集 Ck 的生成过程中，

扫描事务时删除其中不需要的，进行压缩和整理事务数

据库，这样扫描的效率得到了提高，占用系统的开销也很

小。扫描第一次数据库后，候选集将不再使用事务数据库

D 计算支持度，从第二步开始循环处理生成 Tk，直到再没

有频繁项集。生成集合 Tk 的每个成员形式为（TID，{Xk}），

该集合与数据库中事务相关，TID 是事务标识，其中每个

XK 都是一个潜在的频繁 k- 项目集。

【摘要】 Apriori 算法是数据挖掘中关联规则中一种算法，其应用比较广泛，本论文主要介绍 Apriori 算法的基本思想、操
作主要步骤、算法的描述、改进的 Apriori 算法及其的具体应用。
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