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RTX51 TINY中任务的建立

付　虹 , 牛国成 , 胡冬梅 , 苑广军

(长春工业大学电气与电子工程学院 , 长春 130012)

摘 　要 : 简要介绍了 RTX51 TINY的基本特性。详细地分析了创建任务时堆栈的配置和状态字结

构 , 并给出创建任务的主要代码流程图。
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Abstract : Essentialities of RTX51 tiny are introduced simply ,stack configuration and the construction of task2
state are analysed in detail when tasks are created , and the flow chart of primary codes is given in this paper.
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1 　RTX51 TINY简介
RTX51 是 KEIL 公司开发的用于 8051 系列单片

机的多任务实时操作系统 ,利用它可以简化具有实

时性要求的多任务复杂软件的设计。RTX51 有两个

版本 :RTX51 Tiny 和 RTX51 Full
[1 ] 。

RTX51 Tiny 是 RTX51 Full 的子集。RTX51 Tiny

自身仅占用 900 字节左右的程序存储空间 ,可以很

容易地运行在没有外部扩展存储器的 8051 单片机

系统上。但是 ,使用 RTX51 Tiny 的程序可以访问外

部存储器[1 ] 。

通过仿真得出 :当只有任务 0 ,相当于只有初始

化程序时 ,此时仅占 2 单元 ;当建立最简单的任务
(无等待、等待时间到、中断等事件) ,即只是简单的

任务循环时 ,任务占用 638 + 9 (n - 1) (n = 1 ⋯15) 单

元 ,当在任务 0 中用 os creat 建立任务而无此任务

时则只占用 634 + 9 (n - 1) (n = 1 ⋯15)单元。

RTX51 Tiny 最多可定义 16 个任务 ,所有任务可

同时激活。它仅支持按时间片循环任务调度和用信

号进行任务切换 (非抢占式) ,可以并行地利用中断。

具有以下等待操作 :超时、另一个任务或中断的信号。

2 　创建任务的函数[1 ]

函数原型 : char os creat task ( unsigned char

task id) ;

参数 :task id 为要开始的任务数 ,必须使用与

任务描述一致的数 (0～15) 。

返回值 :0 表示信号成功开始 , - 1 表示指定的

任务不存在或不能开始指定的任务。

功能 :os creat task ( ) 开始一个由 task id 指

定的任务 ,任务被标记为 READY状态 ,并根据任务

切换规则执行任务。

3 　状态字结构
每个 RTX51 TINY的任务都必须处在下列状态

之一[1 ] :

RUNNING:任务正在运行中 ,每次只能有一个任

务处于运行状态。

READY:任务正在等待运行 ,当前运行的任务

完成后 ,RTX51 TINY开始运行处于等待中的任务。

WAITING:任务正在等待一个事件 ,如果发生的

事件是任务所等待的 ,则任务进入“READY”状态。

DELETED :任务不开始执行。

TIMEOUT:任务被一个循环“时间到”所中断 ,

该状态与“READY”状态相似 ,但由于内部操作过程

使一个循环任务切换而被冠以标记。
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　　由于任务有以上几种状态 ,所以要标记任务状

态必须设置状态字 ,任务状态字结构如下定义 :

任务状态. 0 = 等待信号

任务状态. 1 = 等待时间到

任务状态. 2 = 信号标志

任务状态. 3 = 时间到标志

任务状态. 4 = 任务就绪 (等待运行)

任务状态. 5 = 任务激活 (os create 使能位)

任务状态. 6 = 轮转时间到

任务状态. 7 = 运行标志

4 　任务建立过程及流程
在 RTX51 Tiny 系统中没有主程序 ,但在编译时

系统默认任务 0 为主程序。可以在任务 0 内建立全

部任务 ,也可以在任务 0 中建立部分任务 ,而在已建

立的任务中再建立其余任务 ,即任务可以在多任务

调度开始前建立 ,也可以在其它任务执行过程中建

立。在开始多任务调度前 ,用户必须建立至少一个

任务 ,并将其放入任务表中。在任务建立的过程中 ,

主要对任务的堆栈区、堆栈指针、任务所处的状态和

任务的入口地址分配堆栈。任务创建过程主要是对

堆栈的配置。

任务建立的形式有如下两种 :

第一种形式 :

void init (void) task 0

{

　　os create task (1) ;

　　os create task (2) ;

　　　　⋯⋯

　　os create task (n) ;

}

第二种形式 :

void init (void) task 0

{

　　os create task (1) ;

　　　　⋯⋯

　　os create task (3)

　　os create task (n) ;

}

void scanKey (void) task 1

{

　　os create task (2) ;

}

4. 1 　任务建立的堆栈分配

RTX51 Tiny 用 8051 单片机的内部存储器为每

个任务设定堆栈 ,并且为每个任务都保留一个单独

的堆栈区 ,全部堆栈管理都在 IDATA 空间进行。为

了给当前正运行的任务分配尽可能大的栈区 ,所以

各任务所用的堆栈位置是动态的 ,并用 STKP[ task -

id ]来记录各任务的堆栈栈底位置。

RTX51 Tiny 对内存分配大致分为如下三个部

分 :第一部分是当前任务寄存器 (寄存器组 0) ,位于

00H至 07H 单元。第二部分是当前任务存储区 ,位

于 08H至 0DH 单元。其中 08H 和 09H 单元是暂存

单元 ; 0AH 单元用来保护累加器 A ;0BH 单元保护

PSW ;0CH 是当前任务号 ( task ID) ; 0DH 是时间片

(time slice) 。它们在中断程序里是以寄存器组 1 的

方式来寻址的。第三部分是从 0EH 单元开始依任

务数长度不同而建立的两张表 :其一是任务堆栈表 ,

其二是任务状态表。内存的分配主要是对第三部分

的定义。

4. 1. 1 任务堆栈表的建立

任务堆栈表是对任务建立时任务的堆栈区和任

务入口进行定义。假设任务的最大栈顶为 FFH ,则

初始化时 ,任务 1. 2. 3 ⋯n 的栈顶分别为 FF。对于

第一种形式 ,n 个任务创建后 ,任务栈顶 FF 开始向

下建立任务入口 ,此入口占自由堆栈空间的 2 个字

节。栈顶顺序为 FF - 2n ,FF - 2n + 2 , ⋯⋯FB ,FD (n

= 1 ,2 ⋯15) 。对于第二种形式 ,任务建立过程中也

满足相邻两个任务栈顶之间相差 2 个单元的规则。

但不同的是 ,建立任务 1 时栈顶为 FD ,其余任务栈

顶仍为 FF ,当建立任务 3 时 ,应满足未建立的任务

的栈顶与与它相邻的未建立的任务的栈顶相同的规

则 ,所以 ,未建立的任务 2 的栈顶应与任务 3 的栈顶

相同 ,任务 3 与任务 1 栈顶相差 2 单元 ,即栈顶分别

为 FF - 2n + 2 ,FF - 2n + 4 ,FF - 2n + 4、FF - 2n + 6 ⋯

FD(n = 1 ,2 ⋯15) ,当建立任务 2 后则遵循第一种形

式时的规则 ,任务栈顶依次为 XX ,FF - 2n ,FF - 2n -

2 ⋯FB ,FD(n = 2 ,3 ⋯15) ,由于任务 1 已执行 ,所以任

务 1 的栈顶应据具体情况而定。

4. 1. 2 　任务状态表

任务状态表由任务定时节拍计数器 (timer) 和任

务状态寄存器 (task state) 组成 ,以 2 字节为一单位 ,

前者在每一次定时中断后自减一次 ,后者用其各个
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位表示任务所处的状态 ,20 单元的 D0 位作为禁止

任务切换位。

随着建立任务数的不同 ,存储器分配也不同 ,具

体分配情况可以分为以下几个方面 :

(1) 建立任务数为 1 ≤n1 ≤6 时 ,当前任务堆栈

表和任务状态表均按照上述规律进行管理 ;

(2) 建立任务数为 7 ≤n2 ≤9 时 ,以上存储单元

分配将有所变化。因为 20 单元的 20. 0 位被 RTX51

Tiny 定义为禁止任务切换位 ,故当前任务堆栈区将

存放在从 21H开始的各单元中 ,任务状态表仍然从

0EH开始存放。

(3)建立任务数为 10 ≤n3 ≤16 时 ,由于 20 之前

的单元已不够分配 ,为了给任务状态表留有足够的

空间 ,所以 ,就将任务状态表存放在原来的任务堆栈

表处 ,即从 21H 开始 ,而原来任务堆栈区则存放在

从 0EH开始的单元了。

4. 2 　任务创建主要代码流程图

任务建立的具体流程图过程如图 1 所示。

图 1 　任务创建代码流程图

5 　结束语
以上分析可以看出 ,RTX51 Tiny 任务建立的过

程中 ,堆栈的分配是动态的 ,这样节约了存储器资

源 ,非常适用于没有外部扩展器的单片机上。而且 ,

设计思想简单 ,易于理解和移植。
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