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实时计算 Flink 版与你相约阿里云

作者：邓小勇（静行）

阿里巴巴高级技术专家

摘要：如何使用实时计算 Flink 版搞定实时数据处理难题？本文由阿里巴巴

高级技术专家邓小勇老师分享，从实时计算的历史回顾着手，详细介绍了阿里云

实时计算 Flink 版的核心优势与应用场景，文章内容主要分为以下四部分：

 历史回眸

 选择理由

 产品介绍

 未来可期

众所周知，阿里云的 Slogan 是“计算是为了无法计算的价值”。计算的实体是

数据，但是随着时间的推移，数据的价值其实是逐渐递减的。如何从数据产生开

始，尽早地发掘它的最大价值，成为实时计算不懈追求的目标。

随着技术的发展， Flink 已经成为实时计算的工业标准，越来越多的公司正

在使用 Flink 作为自己实时计算的工具。在实时计算领域，阿里云也在不断地探

索，并推出了实时计算 Flink 版的产品。

本篇内容将通过四个方面，围绕云上实时计算 Flink 版向大家展开介绍。

一、实时计算的历史回顾
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（一）实时计算发展时间轴

2013 年

阿里内部已经上线了一些实时计算的典型场景，比如搜索引擎实时增量索引

等等。

2015 年

阿里建设了一个实时计算平台并在内部上线，并承接了当年双 11 GMV 大屏

等关键业务。这些业务的开展，开启了实时计算 Flink 版在阿里巴巴的发展。

2016 年 7月

实时计算 1.0 版本公测。采用Galaxy（基于 Storm 引擎开发），打响了实时

计算上云的第一枪，比业界其他产品都要早。
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2017 年 10 月

阿里基于 Blink 引擎的实时计算 2.0 版本上线并公测。该版本是基于大集群的

全托管，只能运行 SQL。当时用户的环境需要VPC，在这种大集群的情况下，要

跟不同用户的VPC打通是一个比较大的问题。同时，由于是大集群，无法做到很

好的隔离，也就意味着对 SQL 里面的UDF以及 DataStream这些用户自定义逻辑

互不影响得运行，所以只能推出纯 SQL 的作业模式。

2018 年 10月

实时计算 2.0 版独享模式商业化。独享模式是指每个用户拥有独立的小集

群，每个小集群跟用户的VPC通过 ENI 无缝连接。在这种情况下，既做到了跟用

户 VPC内上下游的连接，同时又能做好的物理隔离，解决了大集群很多功能限制

的问题。

2019 年的 9月

实时计算基于 Flink 3.0 版半托管模式公测。由于一些大用户，需要对整个运

行环境需要有比较好的掌控，于是我们推出了基于 VVP（Ververica Platform）的

实时计算半托管模式，即实时计算 3.0 半托管版本。这个版本是基于中德合作共

建的一站式平台 VVP，主要支持 Yarn 和 K8S 两大主流的调度引擎。用户可以登

录 K8S 或者 Yan，去操作和管控自己的任务，同时也能享受到 VVP提供的一些增

值服务。
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2020年 5月

实时计算 3.0 版全托管模式公测。相对于 2.0 版本，阿里推出了一种全新的

全托管模式。

2.0 版本底层是基于 ECS 机器这种资源方式，当用户资源不足的时候，扩容

需要扩整台 ECS 机器，这种弹性有两个缺点，一是速度比较慢，二是整个 ECS机

器比较重，当用户只需要比如 1core 资源的时候，需要弹出整台机器去满足用户

的业务，不够灵活。同时由于为每个用户维护一套集群，对于系统运维来说也是

一个巨大的挑战。

实时计算 3.0 版本推出的基于 Flink 引擎的全新全托管模式，背后是每个

Region 一套大集群。既能跟用户的 VPC 打通，又能做到充分隔离，用户就能够

运行 SQL 的 UDF 和 DataStream等作业，并保持跟社区的绝对兼容，按量付费，

同时也给运维带来便利。这个版本也是业界在云化实时计算领域里的先行者。

（二）实时计算领域大事件

之前在阿里云上的实时计算是基于 Blink 和 RealtimeCompute（产品）的模

式，德国是基于 Apache Flink 引擎和 VervericaPlatform（产品）的模式。2019

年双方合作后，大家统一将基础引擎调整为Apache Flink，并在上面添加增值插

件，同时在阿里云上的产品统一以 RealtimeCompute 提供给用户，powered by

Ververica。这样做的主要目的是通过共建的核心引擎和增值的插件，提升商业化

能力，打造全球统一的技术品牌Ververica，在阿里云上继续使用原来的产品形态

RealtimeCompute。
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那么整个的关系是怎样的呢？

基于 Apache Flink ，阿里做了很多增值项，比如说Connecter、SQL 增强、

StateBackend 增强等等。将这些能力产品化到阿里云上，这就是 Realtime

Compute。随着 RealtimeCompute 对用户的接入和用户不断的反馈，从而不断

丰富商业化的基本功能。这些功能又进一步抽象，再推回到 Apache Flink 社区

中，从形成了社区、企业和产品良性循环发展的状态。
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阿里技术致力于做最好的实时计算，所谓最好包括性能更强，功能更多，易

用性更好。就像产品的 Slogan“实时即未来”所表达的，希望更多的计算场景采用

实时计算，更多的业务使用 Flink ，希望用 Flink 推动整个实时计算的发展。

2015 年开始，实时计算 Flink 版积累了很多基于不同业务领域的场景，包括

实时大屏场景、实时机器学习、实时的 ETL 场景和实时数仓场景等。同时覆盖互

联网、在线教育、新零售、交通出行、金融财富等各个领域，培育了很多标杆客

户（见下图表格）。这些客户既扩大了对 Flink 的使用，同时客户们宝贵的场景

和反馈也促进了实时计算 Flink 版的优化和发展。

二、为什么选择实时计算 Flink 版

互联网发展到今天，业务实时化趋势越来越强。在在线应用、在线ML、实

时风控、实时 ETL 等各行各业领域，实时计算的发展越来越越好，实时计算的需

求也越来越强。下面罗列了四个选择实时计算 Flink 版的理由。

理由一 上云优势

云上实时计算 Flink 版具有“云”的天然优势。

 成本的优势：在云上的实时计算，节省了用户建设和维护基础设施的成本，

比如说机房、网络等等。

 灵活的优势：一块业务的发展是需要多个引擎或者多款产品的组合，如果用

户选择自建，不仅需要建设各个产品，还无法实现按需选择；但是在云上，

用户可以根据自己的需要选择需要的产品。
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 扩展性的优势：在线下自建，用户需要提前预估好资源，预估多了可能造成

资源浪费，预估少了不一定能够扛过业务的峰值。而在云上可以实现按需索

取，更具弹性，完全契合业务需求。

理由二 原创出品

实时计算 Flink 版是阿里与 Flink 原创团队中西合璧共同打造的一个国际化产

品。完全兼容社区，用户的作业甚至基本不需改动，就可以平迁到实时计算

Flink 版中。如果遇到一些用户问题，也可以及时地反馈给社区，并迅速修复。同

时，在 Apache Flink 的基础之上，提供了丰富的增值能力，这些能力对云上的使

用场景尤为重要，也成为实时计算 Flink 版带给用户的核心价值。

理由三 丰富经验

对于实时计算 Flink 版，阿里具有丰富的实践经验。阿里巴巴已经使用实时

计算 Flink 版近 10 年时间，承接了全阿里集团的实时业务，经历过多次双 11 的实

战大考，在这期间大量的经验和业务场景被积累下来，直接赋能用户。而这些经

验和业务场景，是需要用户自己经过漫长时间和人力投入才能获得的。

理由四 企业增值

首先是 Connector “多”。

Flink 的输入输出需要对接不同上下游，而在阿里云上下游存储也比较多，实

时提供的 Connector 基本覆盖目前云上所有的数据存储，包括开源的和商业
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的，而这在社区是远远少于企业版的；并且针对一些重要场景的多次打磨和特殊

优化，无缝衔接上下游。

添加了更多内置函数，可以为用户提供垂直领域的函数，使用户做到开箱即

用。 “多”还指对系统和业务的监控指标非常多。这些监控指标能够让用户更直接

地看到整个系统的情况，省去了自己埋点或查询资料。实时计算的运维也对接了

阿里云的运维体系，如果用户有使用阿里云的经验，就可以无缝的使用阿里云的

运维工具来维护自己的实时计算 Flink 版的任务。

其次是“快”，指更快的实时计算能力。

如何做到更快的实时计算呢？在 Apache Flink 基础之上，自研流计算存储引

擎Gemini，平均优于开源性能 1倍以上。并对某些 SQL 或 Table API 算子进行了

深度优化，部分性能也能领先开源 2倍。

版本更新速度快，社区的新版本可以在阿里云上很快地发布出来，同时部分

功能也可以优先于社区让用户提前得到体验。提前使用的功能，用户也不用担心

只在阿里云上有，后续还能推回到社区中。

作为企业级产品，7×24 小时的服务可以在规定时间里响应客户并及时处理

客户问题。如果遇到bug也可以先于社区发布提前解决。

第三是“好”，主要体现在跟整个云环境技术环境的集成，包括账号权限体

系、存储告警、日志链路等。对于 Yarn 和 K8S 做了深度的优化，对于作业的提

交时间以及大量作业提交运行的调度能力都做了深度的优化，达到生产级可用。

see more please visit: https://homeofpdf.com 



12 > 实时计算 Flink 版与你相约阿里云

这些优化都是在阿里巴巴集团内部使用并检验过后再发布到云上的。

另外，实时计算 Flink 版还提供了Web Console，实现一站式开发调试运维

服务，用户可以通过白屏化的方式去操作作业。

阿里还提供了全链路的智能诊断工具，可以让用户更智能的分析、诊断作业

的问题，并且给出智能提示。

最后，阿里提供了OpenAPI，可以让用户做二次开发，方便集成自有系统中

去。

实时计算 Flink 版内置元数据集成，同时也可以与外界的HMS 等元数据系统

打通。SQL 开发基本上已经成为大数据开发的趋势，用户可以在Web 上编辑、

调试、运行 SQL，或发现 SQL 问题。同时集成了 Alink 的能力，通过 Flink 来实

现传统机器学习的算法。
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“省”是用户最关心的，如何省资源、省人力和省钱等。实时计算 Flink 版为用

户提供了单作业粒度的AutoPilot 能力，这就意味着随着任务运行，假设遇到业

务波峰需要更大并发和更多资源，或遇到波谷需要释放掉并发或资源，可以帮助

用户进行自动调节。跟上文提到的实时计算 3.0 版全托管形态深度的结合，单作

业可以自动调优，用户还可以根据所需资源按量付费，弹性扩缩容，从而节省成

本。

对于全托管用户，7×24 小时运维服务可以为用户节省很多人力成本；对于

半托管用户，实时计算 Flink 版也提供了专业的技术支持，去定位用户问题并给出

解决方案。对于全链路的开发运维以及完整的作业生命周期管理，实时计算 Flink

版也为用户节省了不少时间成本。

三、实时计算 Flink 版产品介绍

实时计算 Flink 版的产品介绍主要包括：产品技术栈、云上产品形态和实时

打通上下游。

（一）产品技术栈

如下图所示，整个产品技术站分为以下几个部分（由下往上）：
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计算资源，包括物理机、虚拟机等等。实时计算 Flink 版的运行需要一套分

布式文件系统，这些文件系统在阿里云上主要用通过OSS、HDFS 等分布式文件

系统实现。关于调度系统，最主要的是支持了当前比较热门的 Yarn 和 K8S 两种

调度系统，充分满足了不同调度系统体系用户的需求。

上层是 Ververica Platform。首先基于 Apache Flink 做了增值插件，包括上

文提到GeminiStateRockend、对 SQL 的优化和丰富的 Connector；在任务管控

层采用微服务架构，给用户提供整个作业生命周期的管理，Web 的开发和查看，

SQL 的开发以及 AutoPilot 的能力等等。在这做了更多任务管理上的增值和优

化。最终的目标是让 Apche Flink 企业化版本提供一站式处理能力，并提供更多

优化插件。

（二）云上产品形态
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阿里云的实时计算 Flink 版这款产品已经成为开源引擎商业化的新星。目前在

公共云上，主要有全托管和半托管两种形态，全托管主要适合那些关注业务发展

但是不关心集群运维的用户，也就是托管集群的形态。我们强烈推荐使用 Flink 全

托管，跟社区完全兼容，无缝跟上下游打通，相互安全隔离，又能按量付费。

半托管主要是将整个 Ververica Platform 部署到用户的环境中，用户的环境

可以是 Yarn 也可以是 K8S。目前半托管的这两款产品都已经商业化，并且仅收取

ECS的费用，对于 Yarn 或者 K8S 有偏好的用户，可以选择这两款产品。

（三）实时打通上下游

不管选择哪种产品形态，都要做到打通用户上下游，像数据总线、日志服

务、消息队列这样的一些流式表能够流进 Flink ，像表格存储、数据库服务等等

能够作为维表。对于一些大型的存储，像MaxCompute，Hbase，OSS 数据量不

是特别大的情况下，也能够以维表方式加载进来。同时，这些系统也可以做出

Flink 的输出，供用户业务使用。

see more please visit: https://homeofpdf.com 



16 > 实时计算 Flink 版与你相约阿里云

实时计算 Flink 版直接将用户的流式存储作为上游，用户的一些查询存储作

为维表，然后再输出到用户的环境中，不需要做数据搬移，可以自动跟用户的环

境打通并完成复杂的逻辑计算。

四、实时计算 Flink 版未来可期

对于未来的发展，阿里云实时计算 Flink 版摩拳擦掌，信心满满。

产品功能持续推出

SQL 的建设正在逐渐完备，比如 SQL Preview 能力能够提前在 SQL 提交之前

就能够得到 SQL的部分产出，用来判断 SQL 的逻辑是否正确；通过 Flink Session

提交任务，更快且节省成本；更智能的 AutoPilot 能力，为用户进一步节省成

本；还会在 SQL 层进行深度优化，不断提高运行性能；对于长时间运行的 Flink

，我们将Debug 和 TrouleShooting 能力作为主要建设目标，让用户能方便地
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定位目前作业的状态以及健康程度；添加常用的监控报警，让用户能够及时感知

作业的异常。

产品介绍持续更新

通过入门篇、实操篇和高级篇，由浅入深地持续为大家介绍产品。

入门篇主要介绍产品的概念以及应用场景如何开通等等；实操篇主要介绍基

于实时计算 Flink 版用户如何去写自己 DataStream 作业和 SQL 作业，如何使用

一些 AutoPilot 等基础的功能；高级篇主要介绍如何使用实时计算 Flink 版做

Trouble Shooting 和更有效的配置，比如 Flink 的内存资源调优等等。

关于阿里巴巴高级技术专家邓小勇（静行）
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2010 年加入阿里巴巴，参与搜索Dump中心的数据处理工作。后加入现在的

计算平台，先后负责实时数据同步、离线数据同步、实时数据转离线处理等领域

的工作。通过这些工作的历练，与大数据传输和处理结下了不解之缘。

2015 年开始到现在，专注在实时计算建设和发展上，经历了几代实时计算的

建设，目前是VVP 建设的负责人，主要负责实时计算在阿里集团、阿里云公共云

和混合云的产品化建设。
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实时计算 Flink 版应用场景与产品介绍

作者：陈守元（巴真）

阿里巴巴高级产品专家

摘要：本文由阿里巴巴高级产品专家陈守元老师分享，详细讲解实时计算

Flink 版的具体业务场景并分享实时计算 Flink 版的相关应用案例。文章内容分为

以下四部分：

 技术原理

 技术应用

 应用场景

 行业案例

一、技术原理

关于技术原理这部分的介绍，下文主要从通晓原理、容易混淆的四大概念、

批处理和流处理的对比、事件触发的流处理四个方面展开介绍。

通晓原理举一反三
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从上图所示的关于实时计算 Flink 版业务架构图中可以发现，平时在做业务

开发或是架构设计的时候，开发人员需要通晓产品背后的技术原理，只有这样做

开发的过程中才能避免非必要的失误，从而提高数据开发的效率。对于很多架构

师来讲，只有通晓了技术背后的原理，才能养成全局的架构嗅觉。

容易混淆的四大概念
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下图所示的数据处理时效性的四大概念是从不同维度描述的，分别代表计算

的不同特征，它们分别是：实时计算、离线计算、流计算（或称流处理）和批处

理。这四个概念其实是从两个维度来描述的，横坐标轴上面的计算和下面的处

理，指代的是业务的特征。

实时计算它描述快速的计算过程和快速的请求响应。实时计算描述的是计算

链路的表达，是实时业务实时计算的需求特征。离线计算强调的是它的离线特

征，即非实时的，非实时的计算过程和非实时的请求响应。业务特征是，不求特

快，只求结果。

所以横向坐标轴上面描述的本质都是业务处理需求，而坐标轴下面描述的是

技术需求。

流计算（流处理）强调的技术特征是流式处理。流式处理有有几大特征，包

括常驻、事件触发和通常具备实时性。批处理（又称批计算）强调了计算通过批

示进行处理。它的特征是，非常驻、外界触发和通常不具备实时性。

批处理和流处理的对比
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对于批处理来说，处理分为三步。第一步是数据装载；第二步是批量计算，

系统会把这份数据加载到存储里面然后构建相应元数据或者索引等操作；第三步

是外界发起数据请求触发计算，计算出结果返回给用户。对于流计算来说，它的

方式完全不一样。通常来说用户要把一个流式作业提前写好，然后提交到集群或

计算系统里面。（由上图右侧所示）数据写入一条，流式计算就会触发一次并运

算一次，然后写出一个结果，整个过程很短。

所以总结而言，对于批处理来说，数据装载、数据计算本身是完全脱节的过

程，数据是一批批加载，计算也是一批批请求，这就是批处理（批计算）；同时

它也是一个高时延的计算；另外它还是一个主动发起的计算，所谓的主动发起就

是用户主动发起计算请求的。对于流式计算来说，它正好与之相反。流计算是持

续的，只要有数据输入就会持续的计算；另外它是低时延的；它也是一个事件触

发的计算。

事件触发的流处理
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关于流处理，从维基百科上可以提炼 3 个关键词，Event，Stream 和

Process，本名为事件流处理，日常在工程实践中会被简化称为流处理或流计算。

三个关键词准确地描述了流处理的三大特点：

 Event 说明了流处理是由事件触发，同时事件又具有极强的时间性，比如事

件发生时间、事件处理时间、事件进入时间等等。

 Stream代表的是事件流，也就是上图说明的“无界的事件集合”。意思是对于

流计算来说，它的数据是持续的、源源不断地进入流计算系统的。也就是

说，只要不人为终止它，数据便会源源不断地进入消息队列，最终进入流式

处理系统。所以它本质上是一个无穷无尽的事件流，我们称之为无界的事件

集合。

 Process 是指流程，流处理作为一个处理系统也是一个计算系统，同样也是

一个 Process 流程系统。对于流计算来说，数据进入一条就会触发一条，然

后处理一条再输出，整个过程需要非常快的速度，也就是我们说的实时在线

处理。

流式处理的价值

流式处理的价值在于当数据进来产生后，能够被迅速处理计算，然后迅速得

到业务结果，这就是流计算的价值。需要流计算的地方，一般是数据价值随着时

间流逝而迅速降低的场景。
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对于离线计算来说，数据放一小时、一天或一个月，都不会影响计算，但对

于实时计算来说，一旦数据没能做到及时流处理并即刻产生结果，那么数据的价

值就会随着时间的流逝而逐渐降低。

关于流式处理的业务价值，可以举个例子，相信很多人对一年一度的双 11 都

很熟悉，每年双 11 显示总交易额的实时大屏就是实时计算的一个最佳应用。另外

一个更倍显价值的案例就是关于淘宝或是天猫的卖家通过实时的广告流量数据来

调动或制定广告策略并执行，这样对他们的实时业务做到最大的助力。

二、技术场景

在 Apache Flink 官网有专门描述三大抽象技术场景，它们是：Stream

Analytics，Stream Pipelines，Event-Driven Application。这三大抽象技术场景是

我们下面展开的所有业务场景的基础，了解了这三大抽象技术场景，对未来推导

其他业务场景和应用案例有很大的帮助。
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Stream Analytics

目前在中国，最多的使用场景是 Stream Analytics，它对应的是流处理；如

上图左侧Batch Analytics 对应的是批处理。Batch Analytics 大家应该很熟悉了，

它是传统批量分析，也就是批处理，基于有限的数据集构建应用来完成事件的批

查询或计算，这个过程和上文介绍的批处理流程是一样的。

右边的 Stream Analytics 正好相反。如图所示，数据流是持续不断地进入

query 或 application 计算系统， 并持续的计算结果，结果再写入外部的存储，然

后再通过 Live Report 输出给用户。

以上是批处理和流处理在Analytics 这个场景下的延伸介绍，它们的原理式完

全一样的。
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Stream Analytics 的核心优势是它规避了批处理周期性数据导入和计算的高

延迟过程。相对于批处理，流处理更快更有效率。

Flink 如何支持数据分析类应用

Flink 最大的特点是它内置了一个符合ANSI 标准的 SQL 接口，可以将批量和

流式的语义统一起来。无论是在记录事件的静态数据集上，还是实时事件流上，

相同 SQL 查询都会得到一致的结果。这套系统是阿里云贡献给整个社区的，也是

从 2015 年开始就承接了每年双 11 实时大屏的工作。历经考验，它是一套非常成

熟稳定的系统。

Flink 内置的符合ANSI 标准的 SQL 接口，成功地把流式处理的技术平民化，

赋能给大量的 BI 工程师或开发人员。他们只需会写 SQL 或稍微通晓一点

Flink 的流处理语言，就能够做相应的开发。 Flink 所支持的数据分析类应用包

括：实时数仓，实时数据中台和实时 BI。
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Stream Pipelines

如上图，左边是批处理 Periodic ETL，右边是实时处理 Data Pipeline。从整

张图的数据管道来看，流处理相对于批处理来讲，更具有流动性，也就是数据的

链路更可以实现实时化。
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如上图，对于实时的数据管道，最大的优势是，能够明显降低将数据移动到

目的端的延迟，也能够持续消费和发送数据，因此用途更广，支持用例更多。

Flink 如何更好地支持数据管道应用呢？ 很多常见的数据转换和增强操作可

以利用 Flink 的 SQL接口（或 Table API）及用户自定义的函数解决。如果数据管

道有更高级别的需求，可以选择更通用的DataStream API 来实现。

F l i n k 为多种数据存储系统内置了连接器，如 Ka f k a、K i n e s i s、

Elasticsearch、JDBC 数据库等系统。它还提供了文件系统的连续型数据源(

Source)及数据汇端(Sink)，可用来监控目录变化和以时间分区的方式写入文件。

Stream Pipeline 的应用场景有，实时数据清洗、实时搜索构建和实时告警。

Event Driven Application
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希望将 Flink 打造成流处理界的翘楚，希望达到更加极致的实时化，也就是提

供一些更加定制化或个性化的数据处理。达成这样的效果需要围绕Application 做

到快速的读取和写入等。从坐标来看，希望把 Flink 推向另外一个对处理时间要求

更极致化的 Event-Driven 的 Application。所以 Event-Driven Application 满足的

是对更极致流的场景需求。

事件驱动型应用的优势是，无需查询远程数据库，本地数据访问使得它具有

更高的吞吐和更低的延迟。而由于定期向远程持久化存储的CheckPoint 工作可以

异步、增量式完成，因此对于正常事件处理的影响甚微。

事件驱动型应用的优势不仅限于本地数据访问，传统分层架构下，通常多个

应用会共享同一个数据库，因而任何对数据库自身的更改都需要谨慎协调。而事

件驱动型应用，由于只需考虑自身数据，因此在更改数据表示或服务扩容时，所

需的协调工作将大大减少。
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事件型应用案例包括，反欺诈、异常检测和复杂规则告警，或是其他比较复

杂的非二维关系代数模型分析类的应用。

三、应用场景

基于第二部分的技术场景，在上面做叠加和组合，就是以下几个应用场景的

介绍。

实时数仓

实时数仓是在当下比较火、综合了 Stream Analytics 和 Pipeline 最终形成了

实时数仓。它与传统数仓最大的区别是，它能够把前方的业务数据实时进行清

洗、汇聚、加工，最后写入实时服务这一层。实时数仓最核心的是把业务的整个

链路实时化了，这就极大的满足了一些需要实时看数据等业务需求。

实时风控
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实时风控在很多有资损、监察、安全监控等需求的行业应用场景很多。在互

联网时代，对于大量的用户访问、数据请求和业务的需求，造就了实时风控系统

架构的极致化应用。在互联网初期，大家对时效性没有那么高的要求，很多离线

风控系统就可以满足需求，但是现在实时化需求越来越大了。

借助实时风控，当用户在做一些操作的时候，规则引擎在获取数据后会做规

则判断，然后反馈结果用户的操作是否合法。

实时机器学习
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实时机器学习是一个更宽泛的概念，传统静态的机器学习主要侧重于静态的

模型和历史数据进行训练并提供预测。很多时候用户的短期行为，对模型有修正

作用，或者说是对业务判断有预测作用。对系统来说，需要采集用户最近的行为

并进行特征工程，然后给到实时机器学习系统进行机器学习。如果动态地实施新

规则，或是推出新广告，就会有很大的参考价值。

四、行业案例

以上的业务应用案例是不带行业属性的，那么这一部分将结合一些业务场景

来看各个行业的案例。主要围绕每个案例产生的背景、需要使用实时计算的痛

点、使用实时计算后解决的问题或产生的价值来展开。

金融行业应用

实时计算在金融行业应用比较多是因为金融行业正在面临数据化的转型。转
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型和变化表现在，从传统到线上，由传统向云上发展，由人决策向机器决策转换

等等。这样会带来几个比较大的变化：

第一是它的业务会越来越复杂，以前只有线下业务，现在有了更多不同类型

的业务，比如线上业务，终端业务等等；而且服务链条也越来越长，业务的变化

也越来越快。

第二是数据需要实行一些决策。以前线下业务在柜台，是点对点的业务沟通

和服务，对时效性要求不高。但是新增的线上业务或终端业务，就完全需要一个

实时数据监控和实时化的决策，对系统实时化需求更高了。这种实时决策的需求

同时对数据质量也会越来越高，这样才能避免决策的失误。

第三是传统风控向实时风控的转型。在金融体系中，像信用违约、账户安

全、贷款记账等等，以前的线下业务是靠很多人的参与完成决策的，现在全部数

字化后，系统的实时风控就能解决。所以实时计算可以实现对系统整个链路数据
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的实时采集、实时计算和实时实施，最终实时反馈到业务线上。

在线教育行业应用

由于今年疫情的关系，在线教育行业非常火爆，推动了传统教育向在线教育

的转型。在线教育行业面临着很大的实时自动化的需求，因为第一是数据量大，

用户量暴增造成数据的暴增；第二是延迟，很多推荐场景或是运营场景，对实时

化有强烈的诉求。传统教育的报表是以离线时效性给给到老板查阅分析，但随着

行业的数据化转型，数据开始产生价值，实时数据能够为一线运营人员提供决策

的依据。

第三是复杂，在线教育行业因疫情而爆发增长，属于比较新的行业，那么他

们的业务在快速发展的同时，一些BI 场景也是处于快速变化中的，而且也比较复

杂，因此急需一套完整的实时解决方案，帮助他们完成业务的数据的实时化和AI
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化的转型。这就需要用到阿里实时计算 Flink 版来解决了，它能帮助客户快速使

用 Flink SQL 解决业务问题。

内容资讯行业应用

内容资讯行业本身是数据密集型行业，而且已经实现个性化推荐，例如今日

头条、抖音等平台。这种个性化的推荐需要大量的数据做实时决策。所以当一个

公司，数据量突然猛增，业务发展迅猛，那么就需要实时计算解决方案。

另外，如果业务形态比较复杂也需要实时计算的帮助。有一些资讯平台，不

仅有新闻内容，还有UGC、短视频、直播等内容，各种形态千差万别。这就对实

时化计算的诉求很强了。第三就是个性化推荐的实现，更是需要实时化计算来助

力。它能够实时的把在线业务系统、用户行为等，实现实时抓取并计算，最终服

务用户产生个性化推荐。
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电商行业应用

实时计算 Flink 版在阿里首先落地到了电商上，所以应用到电商行业的实时计

算应用场景也很多。首先就是上文提到的每年双 11 的实时巨屏；双 11 期间淘宝天

猫卖家对渠道出货情况的实时了解，广告投放的实时动态等等，以保证能在双 11

仅仅 24小时的窗口期，及时调整销售策略和广告策略，创造最大价值。

广告行业应用

广告行业从诞生之初，都是一个时效性要求非常高的行业。对广告来说大部

分的场景或核心场景都对实时化的要求就比较高。广告数据的真实性对企业来讲

是非常重要的，那么能够实时地将因广告产生的用户行为数据、索引数据、广告

链接点击和检测等等反馈到系统，借助在线反作弊来反馈真实的流量数据，对企

业来讲是有价值的。
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实时计算 Flink 版可以极大减少业务开发人员和架构人员在面临实时计算的

各种各样不确定性情况时，做到非常稳定地实现广告业务并保证企业的广告收

益。
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如何开通实时计算 Flink 版

作者：赵开兴（纯庚）

阿里巴巴产品专家

摘要：本文由阿里巴巴产品专家赵开兴分享，主要介绍实时计算 Flink 版的开

通、功能及使用，并通过多个演示示例进行详细 demo 演示。文章内容主要分享

以下几部分：

 Blink 独享集群使用介绍

 Flink 全托管集群的使用

通过前两篇对实时计算 Flink 版的发展、技术原理、应用及行业案例等的介绍

后，本篇将介绍如何开通和使用实时计算 Flink 版。

在介绍之前，首先介绍公有云上的产品形态。从下图可见云上的产品形态分

为全托管和半托管，那么如果从使用习惯上划分，可分为两类，分别是 Blink 独享

集群和 Flink VVP。

see more please visit: https://homeofpdf.com 



如何开通实时计算 Flink 版 < 39

基于这两个分类，分别介绍如何开通和使用。

在 Blink 的独享集群上，将会介绍进行集群的开通，以及 SQL 作业的开发、

调试、提交和运行的实操流程。在 Flink 全托管上，将会介绍集群的开通和

Datastream作业的创建、提交和运行。

see more please visit: https://homeofpdf.com 



40 > 如何开通实时计算 Flink 版

一、Blink 独享集群使用介绍

（一）Blink 独享集群的开通

Blink 独享集群的开通需要一些准备工作。

 第一步，登录阿里云的账号，因为需要使用阿里云的资源；

 第二步，创建OSS，OSS 用来存储用户的一些 Jar 包资源；

 第三步，创建VPC和 Vswitch。因为 Blink 独享集群最终是部署在用户的

VPC下。

 第四步，创建角色AliyunStreamDefaultRole，即自动化角色授权。

准备工作做完，就进入到了开通流程。主要分三步：

第一步，购买订单；

see more please visit: https://homeofpdf.com 



如何开通实时计算 Flink 版 < 41

在选择地域的时候，要与创建的 OSS 选择同一区域。值得注意的是，Slave

型号选择决定了创建集群的可用资源。

第二步，创建集群；

购买支付完成后，点击进入管理控制台，如下图。在控制台的下方显示有一

个 Blink 独享集群，他有对应的一个订单，点击订单右侧的“创建集群”。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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42 > 如何开通实时计算 Flink 版

创建过程中，会弹出提醒授权的窗口，点击“前往授权”，跳转页面后点击“同

意授权”。

授权成功后的页面左侧点击“集群列表”，然后点击右上方的“新建集群”。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何开通实时计算 Flink 版 < 43

然后选择对应的已购订单，并填写基本信息。提醒注意，创建完成后，集群

的名称和备注是无法修改的。

点击下一步后，需要选择集群配置。选择OSS-Bucket，然后在选择 VPC，

完成创建。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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44 > 如何开通实时计算 Flink 版

当集群的状态由“启动中”变更到“运行中”，就说明集群已经创建成功。

第三步，创建项目。

在集群列表中，点击创建项目。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何开通实时计算 Flink 版 < 45

然后完善弹窗需要填写的信息，完成创建。选择 CU 数量的时候，需要根据

购买订单配置的 CU数量内选择，如果不需要再创建其他项目，可以选择全部用

满。

创建成功后，点击查看集群项目可以看到项目的名称、备注信息和对应资

源。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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46 > 如何开通实时计算 Flink 版

点击项目名称就可以进入到项目的开发界面。

到此，Blink 独享集群的开通就完成了。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何开通实时计算 Flink 版 < 47

（二）Blink 独享集群的开发

开发介绍分为几个部分，分别是：

 创建作业；

 开发代码；

 本地调试；

 提交作业；

 运行作业；

 运维作业。

上图的右侧是实时作业的代码，主要有三部分的要素：第一个部分是

Random 的源表，Random 的作用是实时生成数据；然后第二部分是 Print 结果

表，Print 作用是把数据输出到 taskmanager.out 日志里；第三部分是计算逻辑，

非常简单，目的是取随机生成的字符的首字母，然后将判断大写的首字母过滤出

来。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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实操演示

首先新建作业。进入开发界面点击新建作业，然后补充名称信息。作业类型

选择 SQL，Blink 独享集群也支持创建 Datatstream 作业类型。然后选择对应目

录，确定完成。

创建完成后，左侧会出现 Flinkjob，点击并把上图展示的代码拷贝进来。拷

贝完成可以通过语法检查工具检查代码语法是否无误。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何开通实时计算 Flink 版 < 49

第二步本地的调试。点击“调试”，并上传需要作业的数据。

上传成功后可以在数据预览看到上传的数据，然后点击确定。这样就开始本

地作业的运行了。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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运行过程中，可以从 out.table 中看到，输入了三条数据，但是只输出了一条

数据，这条输出的数据就是通过运行作业，检索出来的首字母为大写的数据。这

样本地调试完成，证明代码逻辑是正确的。

第二步提交作业。调试完成后，把作业提交到线上。点击右上角的上线在上

线的过程中，给作业进行资源配置。如下图所示，资源配置一共有三种，第一种

上次自动调优，即配置成与之前运行一样的资源；第二种系统分配；第三种是手

动配置，可以在资源配置界面完成配置。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何开通实时计算 Flink 版 < 51

点击系统分配资源后，点击下一步，弹窗会显示进行数据检查，滚动条走完

点击上线即完成。

跳转到运维页面，启动作业。

启动作业时需要选择读取数据的时间信息，此次演示使用的是 Random，选

择当前时间即可，点击确认作业就提交到集群了。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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52 > 如何开通实时计算 Flink 版

第四步作业运维。在运行信息上可以看到作业的运行信息，比如消耗的 CU

数、输入输出指标等等，在“数据曲线”里也可以查看运行的曲线信息。

如果作业出现异常，在 Failover 里，可以看到作业自动恢复的日志信息。

Jobmanager 里也有日志信息。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何开通实时计算 Flink 版 < 53

点击 TaskManager，通过 TaskManger.out 日志，可以看到每一条输出的数

据。可以发现每一个输出的数据首字母都是大写的，那么证明没问题。

二、Flink 全托管集群的使用

（一）Flink 全托管集群的开通

准备工作。

 第一步，登录阿里云账号；

 第二步，创建OSS；

 第三步，创建VPC和 Vswitch

 第四步，准备AccessKey ID/AccessKey Secret（这个部分正在做优化，未来

可能就不需要准备AccesKey 信息了）

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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54 > 如何开通实时计算 Flink 版

 第五步，创建角色AliyunStreamAsiDefaultRole，即自动化角色授权。

准备工作完成后，进行开通工作。很简单，只有两步：

第一步，购买订单；因为 Flink 全托管集群现在已经商业化了，所以在购买

的过程中会需要进行公测的申请。

如下图所示，如果公测申请完成，按钮会变成“购买产品”。

点击购买后，点击角色授权并同意即可。然后点击实名认证。

see more please visit: https://homeofpdf.com 



如何开通实时计算 Flink 版 < 55

然后选择付费模式和地域，此操作同 Blink 独享集权一样。

然后创建虚拟机，选择网端，并确定完成。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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56 > 如何开通实时计算 Flink 版

完成后，回到购买页面，然后刷新，可以看到已经购买的交换机。补充工作

名称，提交AccessKey 等信息后，确认订单并支付。

支付完成后回到管理控制台，可以看到 Flink 全托管集群，当状态变成“运行

中”表明 Flink 全托管集群开通完成。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何开通实时计算 Flink 版 < 57

第二步，自动创建工作空间。

完成开通后，在控制台页面点击右侧的“开发控制台”，就可以进入到 VVP 的

一个开发界面。

（二）Flink 全托管DataStream作业

开发介绍分为几个部分，分别是：

 上传 jar (Artifacts)

 创建Deployment

 启动Deployment

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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实操演示

这次演示不涉及DataStream 作业的开发，演示使用的是 Apache Flink 官网

上 1.11 版本上对应的一个 example。

第一步上传文件。打开开发界面，点击“选择文件”，上传 example 到 OSS

里。

第二步创建作业。创建作业的过程中有可供选择的配置，包括标准配置和高

级配置。选择标准配置后，补充作业名称等信息。

see more please visit: https://homeofpdf.com 



如何开通实时计算 Flink 版 < 59

创建作业的高级页面上，除了有已经填写的基本信息，还可以选择升级策

略、初始化状态以及恢复策略等。 也可以设置并行度和资源信息。

填写完信息后点击创建，就完成了一个Deployment 的创建。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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第三步启动 Deployment。直接点击启动就ok了。

点击启动之后，可以看到右上方有一个“期望的状态”和“当前的状态”，当“期

望的状态”和“当前的状态”一致的时候，就表明这个作业已经提交到集群上面正常

运行了。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何开通实时计算 Flink 版 < 61

第四步作业运维。在总览页面可以看到作业的状态信息，也可以通过拓扑图

看到拓扑信息。

运行事件里可以看到整个作业提交和运行过程中的事件信息。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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实例页面可以看到当前作业的状态。

在上图页面右侧有两个“操作”，左侧点进去是开源的 Flink 云原生的 web

UI，在这里可以进行一些勘察和运维的操作；右侧点进去是告警监控的页面，通

过这个页面可以监控和查看当前作业的运行状态和Metric 曲线。

see more please visit: https://homeofpdf.com 



如何开通实时计算 Flink 版 < 63

还有 Savepoint 信息和提供的自动配置调优的功能。

以上就是针对 Blink 独享集群和 Flink 全托管集群的开通、运行和运维的介

绍。

see more please visit: https://homeofpdf.com 



如何跑通第一个 DataStream 作业

作者：叶佳纯（自知）

阿里巴巴技术专家

本文由阿里巴巴技术专家叶佳纯（自知）分享，主要介绍如何在实时计算

Flink 版中跑通 DataStream 作业。文章大纲如下：

 准备工作

 创建和启动作业

 Deployment 基本操作

 Deployment 配置

 Deployment 其他操作

 UI / Metrics 查看

前面三篇内容已经介绍了实时计算 Flink 版在阿里云的整体情况和典型场

景，从本篇开始将介绍实时计算 Flink 版的系列操作，首先介绍如何跑通第一个

DataStream。

在开始之前，首先为大家介绍在 VVP 上最基本最核心的资源———

Deployment，Deployment 包括应用的状态和相关配置，VVP会跟踪和汇报每一

个Deployment 的状态，产生相关的资源和信息。

一、准备工作

see more please visit: https://homeofpdf.com 



如何跑通第一个 DataStream 作业 < 65

Jar 打包上传，这里用社区的一个 example，实际操作的时候可以用自己的开

发应用。

在 VVP 页面左侧，点击“资源上传”，然后点击右上角“上传资源”，将打包好

的 Jar 上传。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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66 > 如何跑通第一个 DataStream 作业

二、创建和启动作业

创建作业有两种方式，第一种是直接通过上传的 Jar 点击创建作业，就会直

接跳到创建页面；

第二种是直接在 VVP 左侧菜单点击创建作业，然后在 Jar Uri 选择需要执行

的 jar 文件。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何跑通第一个 DataStream 作业 < 67

补充好作业名称等信息，作业就创建完成了。

创建作业后，在作业详情页可以看到一些基本操作和展示的基础信息。刚创

建完的作业状态是Cancelled，可以点击状态栏右侧的“启动”来启动作业。

启动中，页面会显示当前实例，每一个实例都有唯一的 ID。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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68 > 如何跑通第一个 DataStream 作业

在“运行事件”里，可以看到一些更详细的阶段性的 Event，Event 也是一种资

源类型。如下图光标所选位置，是 Event 告警的错误信息，如果点击左侧“+”号，

可以看到日志详情。

当“运行事件”中 Deployment 的状态变成 Running，说明作业启动成功。注

意：同一时间只能运行一个 Deployment 实例，也就是说如果想要重新配置作

业，那么需要先停掉运行中的作业，重新配置之后再重新启动新作业。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何跑通第一个 DataStream 作业 < 69

三、Deployment 的基本操作

启动、暂停、停止是针对此作业的基本操作，不多做赘述。提醒删除功能只

能针对处于 Cancelled 的作业操作，处于 Running 和 Failed 的作业是不能删除

的。删除之后无法恢复，需要谨慎。

克隆是指，如果在不修改现有Deloyment 的前提下，想做一些尝试性的配置

或对比，那么可以先把作业克隆出来。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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70 > 如何跑通第一个 DataStream 作业

四、Deployment 的配置

Deployment 的配置可以在新建作业时修改，也可以在运行中进行修改。

上图中的“升级策略”是指在修改 Deployment 时，是否需要重启，如果需要

重启，是带状态重启还是不带状态重启。如下图如果选择None，那么在修改作

业配置时不会影响当前正在运行的作业。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何跑通第一个 DataStream 作业 < 71

如果需要重启作业，有两种选择，Stateless 是不带状态，即停止当前作业，

并在调整配置重新启动一个新作业；Stateful 是带状态，即在停作业前，对作业

做一个 Savepoint，然后用最新配置启动一个新作业并从这个 Savepoint 恢复。

“恢复策略”有三个选项，None 表示不带状态恢复作业；Latest Savepoint 是

指用最新的 Savepoint 恢复作业；Latest State 是指用 Checkpoint 或 Savepoint

中最新的那个来恢复作业。当我们需要针对已经停止的作业重新启动时，会用到

恢复策略。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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72 > 如何跑通第一个 DataStream 作业

下图左侧“创建 Savepoint 的最大重试次数”，因为 Savepoint 是写在 OSS 里

的，如果遇到问题创建 Savepoint 失败了，重试次数是需要符合这里的配置的，

超过最大配置次数 Savepoint 的操作就会失败。

下图右侧“创建实例的最大重试次数”，是指启动 Deployment 的最大重试次

数，当遇到问题Deployment 的重试超出了配置的次数，启动Deployment 的状

态就会变成红色的 Failed。

Stop with Drain 是指 stop 接口是不是带 Drain 参数；标签是指可以给

Deployment 打多个标签，作用是可以在作业列表更快捷地搜索到所需要的

Deployment。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何跑通第一个 DataStream 作业 < 73

“附加依赖 Jar”, 在这里不仅可以放额外的 Jar，也可以放一些额外的资源文

件。

“Flink 版本”，现在只有 1.10 和 1.11，两个版本可供选择。下图是 Flink 的常见

配置，不再赘述。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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74 > 如何跑通第一个 DataStream 作业

五、Deployment 其他操作

作业快照的使用

作业快照的使用有几种方法：

 第一种点击 Savepoint 一次就会触发Savepoint 而留下快照；

 第二种是运行中的作业，默认每 10秒 Checkpoint 会留下一个快照；

作业快照还可以通过选择某个早期的快照而不是最近的去恢复作业。点击“从

该快照复制作业”，就会 folk 一个Deployment，与克隆很像，但是这是指定了某

个 Savepoint 的。复制后启动此作业的话，就会从指定的 Savepoint 恢复作业。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何跑通第一个 DataStream 作业 < 75

Secret Values

Secret Value只能使用在 Jar URI 和 Flink Configuration 两个地方。

通常用在一些比较敏感的场景，比如 Jar URI 中的 host 部分不想暴露，那怎

么做呢？点击 VVP 页面左侧“变量配置”，点击新增变量，在弹窗完善变量名称和

变量值。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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76 > 如何跑通第一个 DataStream 作业

新建完成，可以看到仅仅显示新增变量名称，变量值是隐藏不显示的。然后

去作业应用这个变量。

打开作业列表，选择应用作业，在 Jar URI 中设置变量。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何跑通第一个 DataStream 作业 < 77

六、UI / Metrics 查看

如下图在页面中右侧有 “指标”，点击指标，跳转页面，即可查看作业的指标

信息。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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78 > 如何跑通第一个 DataStream 作业

点击“ Flink UI”的页面。Flink UI 有个使用技巧，当启动作业后，如果有问题

导致 VVP 上一直显示启动中但实际作业已经起来了，那么在 Flink 版页面里能看

到第一手的信息，可以通过 Flink UI 点击查看。
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如何跑通第一个 SQL 作业

作者：周凯波（宝牛）

阿里巴巴技术专家

本文由阿里巴巴技术专家周凯波（宝牛）分享，主要介绍如何跑通第一个

SQL。内容将从以下 3个部分介绍：

 SQL 的基本概念

 SQL 的语法说明

 SQL 实战

一、SQL的基本概念

（一）SQL 分类

SQL 分为四类，分别是数据查询语言（DQL）、数据操纵语言（DML）、数

据定义（DDL）语言和数据控制语言（DCL）。今天将介绍前三种语言的使用。
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接下来介绍几个基本概念。

（二）SQL 开发

 Scripts，即 SQL 文本。在 SQL 文本里面可以写上文介绍的前三种语言；

 Schema，即元数据。SQL 里面需要使用的表和函数，是通过 Schema 进行

定义的；

 Artifacts，即 UDF Jar 包；

（三）Catalog

在 Flink SQL 里，Catalog 是管理元数据的。Catalog 通过 Catalog.DB.Table

来定位一张表。除了 DB 和 Table，Catalog 还能注册函数，如 UDF、UDTF 和

UDAF。
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在 Flink Catalog里，有三种Catalog 实现：

 第一个是 GenericInMemoryCatalog，是内存版的 Catalog。平常在使用

Flink SQL 的时候，默认是内存版的 Catalog。当程序运行结束，第二次重新

运行的时候，会重新生成一个Catalog实例。

 第二个是HiveCatalog，Flink 版里比较好地支持HiveCatalog，可以从Hive

HMS里读取元数据，同时也可以往Hive里注册表，写数据到Hive 里面去。

 第三个 Catalog 是 VVP 平台里面开发的 Catalog，即 VvpCatalog，它实现

了 Flink Catalog的接口，底层是使用的数据库。

（四）Deployment

Deployment 是一个作业的描述，目前有两种任务类型，JAR和 SQL。
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Deployment 上有升级策略（Upgrade strategy）和恢复策略（Restore

strategy）。Upgrade strategy 是指 Deployment 运行后，用户可以对

Deployment 的参数进行修改，这个修改如何影响 Deployment 的运行就是由不

同的升级策略决定的；Restore strategy 指启动 Flink 任务时，是否从 Savepoint/

Checkpoint 进行恢复就是不同的恢复策略。

Flink 的版本和配置，常用的 Flink 的参数都可以在这里进行配置。例如：

Task Managers 数量，Jobmanager 和 Taskmanager 的 CPU 和内存等。

Deployment 上除了作业描述外，还有期望状态和实际状态。期望状态是指

用户所期望的目标状态，例如当要将运行中的作业停止时，期望状态就是

Canceled；操作完成的实际运行状态就是实际状态。

总的来说，Deployment 是一个任务的描述模板。VVP 平台内部的状态机会

根据Deployment 的期望状态和实际状态来控制作业的实际运行。
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（五）Job

Deployment 启动时会生成一个 Job，这个 Job 对应一个具体的 Flink Job。

同一时间，一个Deployment 上只会有一个正在运行的 Job。

二、SQL的语法说明

（一）语法说明

首先看下图的语句，分别是创建源表和创建结果表。
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下图是注册函数。函数的注册分为两步，第一步上传 JAR 包，然后在系统上

可以勾选自动注册；第二种是使用 Flink 语法进行手工注册。

使用函数有两种方式，第一是内置函数的使用，如下图UPPER 是 Flink 版自

带的函数；第二种是自定义函数，像MyScalarFunc。

在 VVP 平台里，也支持 Flink 里的 Temporary Table，可以将它理解为临时

表，只在当前会话周期内有效。在下图例子中，我们创建了两个 Temporary

Table，读取 datagen_source 表中的数据，输出到blackhole_sink 表。
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下图是 Temporary View 的语法示例。前面两段是一样的临时表；第三条语

句是创建了一个 tmp_view，它代表从 Datagen_source 的查询。在 Flink 里面

Temporary View 可以理解为让 SQL 的书写变得更简单，它不会对数据进行一个

持久化，和数据库里面 View 概念是不一样的。第四条语句是从 view 里面读取数

据并写入到 sink 表里。
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下图是 Statement set 的语法示例，这个语法目前在 Flink 1.11 版本里还没

有，但是在VVP平台做了一些支持。

如上图，BEGIN STATEMENT SET 和 END 这两个语句之间可以写多条 insert

into 语句。上图的例子是读取 datagen_source 表往两张 sink 表同时写。这个语

句提交后会启动一个完整的 Flink Job，里面会有 1个 source 和两个 sink。

（二）SQL的应用范围
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Create Table，它注册的表会写入系统 Catalog 里，在 VVP 平台上面会写到

VvpCatalog中，并进行持久化。好处是适合多个 query 共享元数据。

Create Temporary Table，临时表。它会写到内存版的 Catalog 里，不会持

久化。所以它适合不需要共享元数据的场景，只给当前query 使用。

Create Temporary View，主要目的是简化 SQL 语句。如果不通过 Create

Temporary View，对于逻辑复杂的 SQL 写起来会相当复杂，可读性也很差。

Statement Set，适合需要输出到多个下游的场景。

三、SQL 实战

接下来向大家展示销量统计的实例。如下图所示，需求是统计每小时成交

量。
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我们首先创建两张表，一个是源表，一个是结果表。下图是创建源表的语

句，数据源来自 kafka，然后定义watermark 是 5秒钟。

下图是结果表，也是一个 kafka 表。

下图是查询语句，从源表读取数据后，会通过 tumble window 窗口聚合对数

据做一个统计，这样就求出了每小时的成交量。
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（一）实战演示

打开 VVP 的界面，左侧有 SQL 编辑器，在这个编辑器左边有三栏，第一栏

是 Scripts，写 SQL 文本的地方；第二栏是 Schemas，用来定义元数据；第三栏

是Artifacts， 用来注册UDF。

首先定义一张 datagen_source 的表。点击右上角的验证按钮，验证通过后

点击旁边的运行。点击运行之后，可以在下面看到运行的结果，运行成功后点击

左侧的 Schemas，可以找到刚刚创建的 datagen_source 表。
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然后再创建一张 sink 表，connector 类型是 blackhole。然后验证并运行。

这样两张表都已经注册到 Catalog 里面去了，默认的 Catalog 名字是 VVP，

Database 名字是 Default。
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接下来就可以写 SQL 语句。比如说写一条 INSERT INTO 语句，写完之后点

验证并运行。在运行这条 INSERT INTO语句时，系统会提示是否要创建一个 SQL

作业，点击确认，补充名称等信息，SQL作业就创建好了。

点击启动这个作业，启动过程中可以在页面上看到关于这个作业的很多信息

和配置。
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92 > 如何跑通第一个 SQL作业

（二）UDF实战展示

UDF 开发完成后会打一个 JAR包，然后点 SQL 编辑器左侧的Artifacts，然后

点“+”号，将 JAR 包上传上来。
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上传完毕，完善 JAR 包名称等信息后，点确认完成。JAR 包上传过程中，

VVP系统会对 JAR 包进行解析。解析之后系统会提示是否注册，勾选需要注册的

内容，点击创建 Function。

然后如下图，上面就是已注册的 Function，下面是可用 Function，可以选择

继续注册或关掉窗口。
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如果不需要这个函数了，可以在页面左侧找到已经注册的 Function，点击右

侧尾部图标，选择Drop Function。若想重新注册，有两种方法，第一可以点击

管理 Function；第二通过 Flink 版的注册函数手动注册。

用注册好的 Function 创建 SQL 作业。

在创建页面下拉可以看到很多高级配置，只修改自己需要的配置即可。

（三）Temporary table 的使用

上面的例子是注册在 Catalog 里的，如果不想每次都在 Catalog 里面进行注

册，那就可以直接使用 Temporary table。

如下图将 table 的创建和 INSERT INTO 全部写在一起，这样就可以直接创建

一个新的 SQL 作业，而不用提前在 Catalog 里注册了。
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（四）Temporary View

将前面 Temporary View 例子页面中的语句复制到 VVP 平台的 SQL 编辑器

中，直接点击运行就可以创建一个作业。
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（五）Statement Set

将前面 Statement Set 例子页面中的语句复制到编辑器中，直接点击运行就

可以创建一个作业。启动后，可以通过下图看到运行情况，这个任务从一个源表

中读取数据输出到了两个不同的 sink 表中。

（六）查询实战

将前面 SQL 实战中创建源表、结果表和查询页面的语句分别复制粘贴到 VVP

平台的 SQL 编辑器并启动运行。从下图可以看到这个读写 kafka 的任务运行起来

了。
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如何使用 AutoPilot 对作业自动调优

作者：吕文龙（龙三）

阿里巴巴高级技术专家

摘要：本文由阿里巴巴高级技术专家吕文龙（龙三）分享，主要介绍如何使

用 AutoPilot 对作业自动调优。内容将通过以下四个部分来介绍：

 AutoPilot 简介

 AutoPilot 实操演示

 如何选择AutoPilot 策略

 AutoPilot 使用注意事项

一、AutoPilot 简介

（一）AutoPilot 解决的难题

AutoPilot 的主要目标是解决 Flink 版作业开发和运维的两大难题。

第一、作业调优难，开发和运维成本高的问题。

Flink 作业通常需要很长时间运行，数据和作业的流量也会随着时间不断变

化，因此作业资源也会随着时间不断变化。通常，我们需要随着时间变化对作业

不断调优，才能保证作业长时间稳定运行。
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Flink SQL 的引入大大简化了作业的开发难度，加大了作业的调优难度。因为

SQL 的用户通常对底层的具体实现不了解，这就导致作业的调优难度会变大。

第二、作业资源利用率低、执行资源成本高的问题。

造成这个问题的原因是因为作业在没有动态资源优化的时候，通常都需要以

最高峰时期的资源需求进行配置，在长时间运行中，非高峰时期的资源利用率就

会比较低，这就会导致作业运行的成本偏高。

总体来说 AutoPilot 的目标是希望通过自动化的、自适应的资源调优来降低

Flink 的使用的门槛，同时降低 Flink 的使用成本。

（二）AutoPilot 的系统架构

AutoPilot 属于 Flink 管控服务的一部分，主要包括异常检测跟异常解决两个

部分。AutoPilot 异常检测主要通过实时订阅 Flink 作业的事件信息进行统计分

析，识别因资源问题导致的异常状态。当出现异常时，会触发资源自动调优来解

决。AutoPilot 异常解决主要通过动态更新作业资源配置的参数来实现的。作业配
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置参数更新后，管控服务的另外一个服务，也就是 APP Manager 就会自动重启

Flink 的作业，来实现最新的配置上限，从而实现作业配置的更新。

目前AutoPilot 主要支持三个功能：

 根据作业的实际负载动态调整作业的并发度，同时对应的调整 TM的个数，

这样就可以保证作业的资源随着流量的变化而变化，实现动态的调整；

 根据 TM的内存利用率，动态调整 TM的资源，这样可以保证单个 TM内存

的资源处于一个合理的状态；

 自动识别作业因为资源问题导致的异常，动态调整 TM的资源，保证作业处

于一个稳定的状态。

二、AutoPilot 实操演示

（一）如何为作业配置AutoPilot
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AutoPilot 支持为每个作业独立配置，可以动态更新AutoPilot 的配置，不影

响作业的正常运行。

 AutoPilot 提供了三种模式：

 默认的Disabled 模式：即AutoPilot 不会进行作业状态的监控；

 Active 模式：AutoPilot 启动作业状态监控，并在必要的时候自动更新作

业参数配置；

 Monitoring 模式： 启动作业状态监控，在识别到作业异常时，提供配置

更新建议，但是需要用户确认，手动触发更新作业配置。

 AutoPilot 提供了五种策略：

 Cpu-based 策略：主要基于 TM的 CPU实际利用率来动态调整并发度，

这是一个典型的弹性计算伸缩策略。当CPU利用率高的时候，说明作业

比较繁忙，这时候AutoPilot 就会扩大作业的并发度，来减少单个 TM的

负载。当CPU 利用率低的时候，说明 TM比较空闲，这时候就可以反过

来减少作业的并发度，来释放多余的资源；

 Source-delay-based 策略：主要根据 source 的 delay metrics 来判断是

否需要进行并发度调整。这个策略目前只支持 sls 和 datahub 两种

source。正在社区推进metrics 标准化即 FLIP-33，完成以后，这个策略

会支持更多的 source；

 Slot-utilization-based 策略：主要根据 task 的 slot 利用率判断是否需要

调小并发度。和 CPU 的利用率不同的是，如果 task 里有 io wait 或者

sleep 的逻辑也会被计算在内，利用率的计算会更加准确。但这个策略依
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赖对 source 节点的利用率来统计，会依赖 FLIP-27，因此也需要等到 FLIP

-27 完全完成后才能实际生效；

 Memory-utilization-based 策略：主要基于 TM实际内存的利用率以及

GC metrics 信息来判断是否需要调整 TM内存大小。当TM整体内存利

用率低，而且没有GC严重的时候，可以调整内存的大小；当TM内存

利用率已经偏高，或者说GC严重的时候，可以调大单个 TM的内存，

来保证上面跑的 task 处于比较健康的状态；

 Job-exception-based 策略：主要是自动识别因为资源异常所产生的作业

异常。当识别到这种异常的时候，AutoPilot 会自动调大单个 TM内存的

大小来解决这种资源异常，保证作业处于稳定的状态。

 AutoPilot 的冷却时间
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当AutoPilot 处于 Active 或者Monitoring 状态时，需要配置 AutoPilot 的冷

却时间。冷却时间是指两次 rescale 的最小时间间隔。因为 AutoPilot 触发的时

候，作业需要重启，重启过程中需要进行作业状态的初始化以及预热，因此需要

把这段时间排除掉，才能避免AutoPilot 的策略做出错误判断。通常来说 state 越

大，作业的初始化和预热的时间会越长，因此这时候冷却时间通常也要配的大一

点才能保证AutoPilot 正常的运行。

 AutoPilot 自定义参数

可以通过自定义的参数来个性化的控制 AutoPilot 的策略行为，以适配一些

特殊的作业要求。比如 IO 操作特别多的作业，如果开启了 cpu-based，就需要

把 cpu-based 触发的阈值调低，这样才能适配作业实际 cpu使用场景。

 实操演示

针对这个提前创建好的作业，当需要对它做 AutoPilot 配置时，需要在作业

详情页面上选择AutoPilot 的 tab 页。默认状况AutoPilot 是不会启动的，当需要

启动的时候，需要在 tab 页上把 AutoPilot 的模式从 disable 转换成 Active 或者

Monitoring。
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选择好模式后，需要选择所需的策略以及冷却的时间，自定义配置位置上填

写自定义的参数。然后保存，这样就可以开启 AutoPilot， 对这个作业状态进行

监控以及资源的自动调优。

当需要关闭一个作业的 AutoPilot 的时候，同样也只需在配置页面，把模式

切换成disable 并保存就可以了，这样AutoPilot 的状态又回到了未启动。无论怎

样操作AutoPilot 都不会影响作业的正常运行。
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（二）如何查看AutoPilot 运行状态

当AutoPilot 启动的时候，可以在自动调优的状态页面查看当前AutoPilot 运

行状态。状态信息主要包含两部分：

第一是最新推荐的作业配置。当 AutoPilot 处于 Monitoring 状态下面，如果

有新的配置推荐产生，就会在这个页面进行展示。同时可以手动在这个页面触发

配置的更新。

第二是看到每个 AutoPilot 启动策略所监控到的作业状态信息。这些状态信

息一方面可以解释目前AutoPilot 为什么要进行配置的更新，同时也可以用根据

一些状态信息来辅助进行手动作业的调优或者代码的优化。

（三）如何查看AutoPilot 历史信息
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AutoPilot 在运行过程中，一旦对作业的配置进行了修改，这些修改都会被作

为事件保存下来，让用户可以在后期进行 AutoPilot 行为的 review，以及作业流

量的分析。事件信息的查看，可以在“运行事件”里，将 AutoPilot 类型的事件过滤

出来并进行查看。

三、如何选择AutoPilot 策略

（一）一般场景作业

推荐大家使用默认参数，也就是 cpu-based + memory-utilization-based +

job-exception-base 的组合策略。在这个默认策略下面，当 TM 的 CPU 利用率

长期比较高的的时候就会触发并发度的调整；TM 的内存的使用率偏高或者偏低

的时候，就会触发单个 TM的内存调整；当作业出现资源相关异常的时候，也会

及时地触发 TM资源的调整。整个配置跟常见的弹性计算的自动调优配置是基本

保持一样的，因此比较简单易懂。
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（二）高优先级、延迟敏感的作业

推荐不要开启AutoPilot 的 Active 模式，而是使用Monitoring 模式。因为这

种类型的作业一旦触发AutoPilot 的调优，就会导致作业重启，可能会影响业务

效果。通过Monitoring 模式，可以人工定时的去 review，检查是否有需要优化

的配置，可以在适当的时机进行手动更新。

（三）使用 sls 或者 datahub的作业

推荐使用 source-delay-based + slot-utilization-based + memory-utilizatio

n-based + job-exception-based 策略。这样对作业并发度的调优效果会更好，

整个算法的收敛速度会更快。

四、AutoPilot 使用注意事项
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 首先，AutoPilot 修改并发度是通过默认并发度来实现的，因此作业代码中

不能显示设置并发度，否则就无法实现动态调节。

 其次，AutoPilot 触发更新以后，控制台会自动重启作业，这会导致作业短

暂的停止处理数据，对于抖动敏感的作业推荐使用Monitoring 模式，避免

对业务产生影响。

 第三，是AutoPilot 策略对作业的数据模型有一定假设：

作业的流量需要是流量平滑变化的，不能有数据倾斜，这样可以根据当前时

间之前一小段时间作业的运行统计数据来预估作业所需资源；

作业的数据不能有数据倾斜，每个算子的吞吐能力会随着并发度线性扩展，

这样才可以根据当前作业的吞吐能力去预估并发度调整后作业的吞吐能力，从而

决定作业需要调整多少并发度；

当作业的 pattern 严重偏离这几个假设时，可能会存在作业异常， AutoPilot

没有触发自动调整，或者说 AutoPilot 触发了自动的调整，但是算法可能会出现

无法收敛，这时作业会持续的处于异常状态，并且不断的重启等等。此时需要关

闭AutoPilot，进行手动的作业调优，才能保证作业处于健康的状态。
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作者：张鹏（七器）

阿里巴巴开发工程师

本篇内容将向大家介绍如何将实时计算 Flink 版与其他系统打通。介绍内容

包含四个部分，分别是：

 Jar 的存储与使用；

 实时计算 Flink 版如何与一些典型数据源进行交互；

 如何将VVP平台上 Flink 版的指标打入Metrics 外部系统；

 如何将VVP平台上运行的 Flink 作业日志打入到外部系统。

一、运行作业的 Jar 如何存储在OSS上

在VVP平台有两种方法可以上传作业的 jar。

方法一，借助 VVP 提供的资源上传功能，可以直接使用这个功能对 Jar 进行

上传目前该功能支持 200 兆以内的 Jar 包上传。使用时，直接在创建作业的时候

选择上传的 jar 包就可以了，演示如下：

进入到 VVP平台，点击左侧资源上传功能，然后在打开页面点击右上角的上

传资源，选择要上传的 Jar 包，完成上传；
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上传成功后，点击左侧创建作业，完善作业名等信息。在 Jar URI 栏，下拉选

择刚刚上传的 Jar 包，点击确定完成创建作业，然后启动即可使用。

方法二，直接在 OSS 的控制台上面，将要使用的 Jar 上传上去，然后使用

OSS 是提供的 Jar 链接来行使用。使用的时候也比较简单，直接使用OSS 提供的

Jar 链接，演示如下：
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打开OSS 控制台，选择在创建 VVP 时候使用的 Bucket，再选择目录，点击

上传文件，上传时可以将它的权限设置为公共读，点击上传文件即完成；

使用时，OSS 控制台上点击已上传包右侧的“详情”，获取该 Jar 包的 URL 链

接。

创建作业时，将 jar 包的 URL 的链接填入 Jar URI，如下图所示：
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需要注意，OSS 详情页面提供的链接是公网访问的，开通的VVP并不能直接

访问公网，所以在创建作业使用HTTPS 的时候，需要使用 VPC访问的 endpoint

（例如：https://vvp-training.oss-cn-shanghai-internal.aliyuncs.com/artifacts/na

mespaces/vvp-training/WordCount.jar），这样才能正常的启动作业。

如果想用公网获取一个 HTTPS 的链接，怎么操作呢？可以首先对 VVP 进行

公网打通，打通的操作流程可以参考阿里云帮助文档中的《Flink 全托管集群如何

访问公网》（https://help.aliyun.com/document_detail/174840.html），简单来

说步骤如下：

首先，创建一个NAT 网关。创建时选择“组合购买 ERP”，然后选择区域并补

充名称等信息，然后绑定弹性公网 IP，完成创建；

其次，创建 SNAT 条目。创建好NAT 之后，点击“创建 SNAT 条目”，在弹窗

选择交换机并补充名称信息，完成创建。
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完成上述两个步骤，该 VVP实例就已经打通公网，在创建Deployment 时就

可以直接使用 https 公网可访问的 jar 包了。

二、在VVP平台上 Flink 版如何与典型数据源进行交互

这部介绍如何通过 SQL 以及 connectors 与外部的一些数据存储系统进行交

互，以 SLS，Kafka 作为数据源读写数据为例。

（实操演示）点击 SQL 编辑器，创建一个Datagen Table，它是用于数据的

随机生成的，然后点击运行。然后再点击生成一个 SLS Table，补充所需参数信

息，然后点击创建完成。
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创建完成后，写入 SQL 语句，比如 insert into sls select id, name from

d a t a g e n ， 然后另存后点击运行，创建 D e p l o y m e n t 并 启动。

当作业成功运行后，在 SLS 上查询数据。如下图所示，说明datagen 已经生

成数据并成功写入 SLS。
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类似的，我们可以按照上面的步骤从 SLS 读数据然后写入 Kafka：

 在 vvp的 sql 编辑器页面创建一个 Kafka table

 用 SQL 语法从 SLS 读取数据写入 Kafka 中并启动

 作业运行成功后，即开始从 SLS 读数据写入Kafka 中

三、如何将 VVP 平台上 Flink 的指标打入外部Metrics 系

统

接下介绍如果想把运行作业的指标放入到一些系统当中去，并进行指标观

测。VVP提供了两种方法：

方法一，VVP 默认的将 Flink 作业指标打入到 arms，不需要额外的处理，直

接运行作业之后，就能通过指标按钮看到，如下图所示：

see more please visit: https://homeofpdf.com 



如何将实时计算 Flink 版与自身环境打通 < 115

方法二，如果自己有指标系统，想把 Flink 的作业指标打入到自己的系统

里，主要有两点：首先保证 VVP 上作业与自己指标系统网络的连通性；其次在

Flink conf 中配置好相应的metrics reporter。如下图所示，在创建作业过程中，

进行metric 配置（metrics reporters 配置参考：https://ci.apache.org/projects/fli

nk/flink-docs-release-1.11/monitoring/metrics.html）：

例：使用 premetheus 的 pushGateway 方式，所以 reporter class 就选择

org.apache.flink.metrics.prometheus.PrometheusPushGatewayReporter。按上

图所示配置pushGateway 的 port 和 host，Metric reporter 就配置完成了。

see more please visit: https://homeofpdf.com 

https://ci.apache.org/projects/flink/flink-docs-release-1.11/monitoring/metrics.html
https://ci.apache.org/projects/flink/flink-docs-release-1.11/monitoring/metrics.html
Rectangle



116 > 如何将实时计算 Flink 版与自身环境打通

作业启动成功后在配置好的grafana 大盘上查看指标，如下例所示。

四、如何将 Flink 作业日志打入到外部系统

如果在作业运行中，突然运行失败，我们想要查看运行失败作业的日志，就

需要把 Flink 作业的日志保存下来。在 VVP 平台为这个目的提供了两种方案，将

Logs 写入OSS 中或 SLS 中，简单来说，在创建作业的时候， 在 Log配置项里面

配置一些 Log参数。
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配置参考文档：https://help.aliyun.com/document_detail/173646.html

方法一，将日志写入OSS 中。在创建作业的时候，在高级配置中的 Log配置

里，选择使用用户自定义，然后将（帮助文档）里面的配置放在自定义的配置中

去，再将一些参数换成OSS 的必要参数就可以了。

需要查看日志时，可以通过帮助文档的指导，找到日志存放的文件，然后点

击下载查看。
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方法二，将日志写入 SLS 中。与方法一类似，只是 LOG配置项稍有差异；下

载和查看方法与方法一一致。
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作者：景丽宁（砚田）

阿里巴巴技术专家

本文由阿里巴巴技术专家景丽宁（砚田）分享，主要介绍如何迁移 Flink 任务

到实时计算 Flink 版中来。内容主要分为以下几部分：

 如何迁移

 多 jar

 配置文件

 state 复用

通常用户在线下主要使用 Flink run，这会造成一些问题，比如：同一个配置

因版本而变化；无法快速切换不同版本；无法从之前的作业恢复。

那么如何从线下迁移到线上呢？本文将通过下面四部分来向大家介绍。
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一、如何迁移：从 Flink run 到流计算平台

如下图的线下命令如何迁移到线上。首先打开 VVP UI，添加基础配置，主要

包括：作业名称、Jar URI、一些主要参数和并行度。还可以点击高级配置，配置

更多信息。

比如高级配置里的行为配置，分为三部分：升级策略、初始状态和恢复策

略。升级策略一般选择 Stateless，初始状态选择Running，恢复策略选择 Latest

State。
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升级策略选择 Stateless，表示针对已经在运行的作业，编辑并保存配置后，

会直接把原作业停掉，然后重新启动一个更新的作业；选择 Stateble，针对正在

运行的作业做配置编辑并保存的话，作业会先做一次 Savepoint，然后加载新的

配置并使用该 Savepoint 启动新的作业。

恢复策略选择 LatestSavepoint，是指作业在暂停情况下，如果再启动，将使

用最新的 Savepoint 启动。

上面介绍的是 Flink 配置中比较重要的部分，下面图片显示的是另外一部分

可以设置Checkpoint 间隔等的配置，接下来是资源配置。日志配置部分可以选择

日志保存位置，方便日后如果作业出现问题，可以方便的排查问题。
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Flink 作业配置完成并启动运行后，如果出现异常，可以通过运行事件查看运

行情况和问题。也可以打开 Flink UI 的 Job Manager，查看日志情况。

二、多 Jar 情况下，用户如何添加其他依赖的 Jar
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一些用户有自定义依赖且无法通过 fat jar 解决问题。举个例子，A用户有自

己的main Jar 和一些其他的 Jar，这些 Jar 的应用场景不一样，那么首先需要在资

源管理页面上传 Jar 包，上传完成之后就可以在页面使用该文件。

上传后再到高级配置中，找到“额外依赖的 Jar”，下拉并选择刚刚上传的 Jar

包就可以了。

三、用户如何通过配置文件定义作业

在资源管理里上传文件，然后在高级配置里选添加依赖，选择需要的依赖。

如果启动函数里，main class 是需要读取某个文件，先通过依赖添加文件，然后

再根据提示的方式读取文件。

以上两个方式是放置用户 Jar 的方式，jar 和其他文件都可以在这里存放。
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四、如何复用原来的 state 加速作业恢复

如果在运行作业时发现问题，一般情况下是停下来然后找到问题修复后再重

启。用户需要在创建的时候指定 Checkpoint 需要的 OSS。 如果开启了

Checkpoint，后续作业就可以直接从Checkpoint 中恢复。

首先确认高级配置中恢复策略选择 LatestState 或 LatestSavepoint。在这个

前提下，可以暂停作业（千万不要停止作业），暂停会触发 Savepoint，当再次

点击启动时，会从这次 Savepoint 点恢复。

打开 Flink UI ，然后点击作业快照，在作业快照中可以查看 Flink Checkpoint

指标，里面会显示 Restore 的次数和最后一次 Restore 的地址等信息，可确定作

业是从最新的 State 恢复。
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当作业正在运行，想对当前作业进行拷贝，如何操作呢？在作业控制页面点

击 Checkpoint，找到历史快照并点击其对应的最右侧的“从该快照复制作业”，那

么就完成了把当前作业复制的操作，复制内容包括正在运行作业的 Jar 包配置

等。点击启动后，可以从作业快照中查看到新作业是从上个作业最近的一次

Savepoint 中复制启动的。
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实时计算 Flink 版 pv/uv Demo

作者：邓小勇（静行）

阿里巴巴高级技术专家

本文由阿里巴巴高级技术专家邓小勇（静行）分享，主要用 Demo 演示如何

通过实时计算 Flink 版实时计算 pv/uv 的场景。内容将从以下几部分进行：

 App 计算 pv/uv 场景

 实现方案（From Flink-1.11）

 DDL

 DML

 实操

首先为大家展示一个比较简单的pv/uv 场景。以下图所示的APP 为例，整个

业务构架需要几个入口，包括用户访问入口、作者入口和运营人员入口。在运营

人员入口进去可以查看系统的一些指标，比如 app 的 pv/uv。
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在开始介绍如何计算实时pv/uv 之前，可以先了解下上图的 10 个字段和它们

对应的含义。通过这些字段可以了解到，用户在APP上的任何一次操作都会在数

据库中留下一条对应的记录，所有记录就是该用户在APP上的操作流水。

那么如何实时计算pv/uv 呢？

有两种方案。

方案一，MySQL 的变更数据同步到 Kafka 后进行实时计算。由于 Flink 在设

计之初是具有流表二象性的，所以在 Flink 1.1 版本之后，就可以实现 Flink 对

Kafka 变更数据的处理了，包括处理一些修改、删除等操作。处理后的结果会放

到 阿 里 云 H o l o g r e s s 里 ， 方 便 用 户 进 行 大 数 据 查 询 和 分 析 。

方案二，从上图可以看到方案一比方案二只多了一个 Kafka，在 Flink 1.11 版

本之后，可以直接通过Debezium 连接MySQL，然后经过 Flink 实时计算，也可

以完成同样功能。

see more please visit: https://homeofpdf.com 



128 > 实时计算 Flink 版 pv/uv Demo

两个方案都可以实现，那么如何选择呢？主要取决于业务。如果数据只是暂

存，日志需要展示或是需要多个下游使用，需要保存到 Kafka；如果日志不需要

回溯，或是没有下游使用，那么方案二更适合。

实战演示

如下图所示，我们选择方案二（MySQL-CDC源表方式）来演示。

首先打开实时计算 Flink 版平台，点击左侧 SQL 编辑器，然后通过 Create

Table 方式设定上文提到的 10个字段。这样就定义了数据的源头。
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定义源头之后，接下来要构建目标表。如下图所示，在构建目标表时，定义

了 blackhole_pv_uv 表，构造了一个无实际存储的目标端，充当调试作用，先把

逻辑跑通，然后再去往目标端去写代码。Blackhole 会吸收掉输出结果数据，先处

理掉源端和计算的问题。
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以上的表会落到 Flink Catalog 里，对于实时计算 pv/uv 上下游表格的准备就

完成了。如果需要调整表，也可以通过DDL SQL 语句完成。

做好建表准备后，如何实时计算想要达到的目标呢？以最简单的方式来演

示。

先把数据写到 B l a c k h o l e 里，然后把 4 个字段值计算出来，比如

cuurenttime，event_hour 等。

通过上图所示的代码可以计算出，数据是什么时候输入的，数据的 pv/uv 值

等等。

运行刚刚写入的作业：

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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然后点击创建 SQL 作业，

创建完成后，点击启动。
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启动后可以点击 Flink UI 来查看运行状态。查看时候可以看到下端有显示记

录了 8条数据：

回到数据库也能看到对应的 8条数据：

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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如何把实际的结果写到 holo 里呢？

核心逻辑与上文实时计算的逻辑是一样的，唯一不一样的是，要把计算的结

果既输出到 holo_pv_uv 里去，同时也输出到backhole 里去，也就是要把同样的

结果输出两份，这是在流计算里经常会遇到的情况。甚至还有在同一作业里不同

的业务逻辑或计算结果，也要输出到不同的目标端的情况。

打开实时计算 Flink 版页面的 SQL 编辑器，在输入框中创建 temporary

view，把数据记录到blackhole 里和 holo 里。

为了实现这个目标，需要增加一个叫 begin statement set 和 end 的语法，

这其实是定义了一个计算逻辑，使得在它们中间的逻辑任务就会同时运行。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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然后完成部署、创建作业和启动后，就能看到这个计算逻辑已经成功了。

see more please visit: https://homeofpdf.com 
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