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第1章 [bookmark: _Toc81463613]初识Docker
如果说个人主机时代大家比拼的关键是CPU主频的高低和内存的大小，那么在云计算时代，虚拟化技术无疑是整座信息技术大厦最核心的一块基石。
伴随着信息技术产业的发展，虚拟化技术已经应用到各种关键场景中。从最早上世纪60年代IBM推出的大型主机虚拟化到后来x86平台上的虚拟化，虚拟化技术自身也在不断丰富和创新。
虚拟化既可以通过硬件模拟来实现，也可以通过操作系统来实现。而近些年出现的容器虚拟化方案，更是充分利用了操作系统本身已有的机制和特性，可以实现轻量级的虚拟化，甚至有人把它称为新一代的虚拟化技术。Docker毫无疑问就是其中的佼佼者。
那么，什么是Docker？它会带来什么好处？它跟现有虚拟化技术又有何关系呢？
本章在介绍Docker项目的起源和发展之后，会剖析Docker和Linux容器技术的密切联系，以及在开发和运维中使用Docker的突出优势。最后，还将阐述Docker在整个虚拟化领域中的定位。
[bookmark: _Toc81463614]1.什么是Docker
Docker开源项目
Docker 是一个开源的应用容器引擎，基于Go语言并遵从Apache 2.0协议开源。Docker是一个开放平台，用于开发应用、交付（shipping）应用、运行应用。 Docker允许用户将基础设施（Infrastructure）中的应用单独分割出来，形成更小的颗粒（容器），从而提高交付软件的速度。
Docker 可以让开发者打包他们的应用以及依赖包到一个轻量级、可移植的容器中，然后发布到任何流行的 Linux 机器上，也可以实现虚拟化。
容器是完全使用沙箱机制，相互之间不会有任何接口（类似 iPhone 的 app）,更重要的是容器性能开销极低。
Docker 从 17.03 版本之后分为 CE（Community Edition: 社区版） 和 EE（Enterprise Edition: 企业版），我们用社区版就可以了。
Docker的主要目标是“Build,Ship and Run Any App,Anywhere"，即通过对应用组件的封装（Packaging）、分发（Distribution）、部署（Deployment)、运行（Runtime）等生命周期的管理，达到应用组件级别的“一次封装，到处运行”。这里的应用组件，既可以是一个Web应用，也可以是一套数据库服务，甚至是一个操作系统或编译器。
Docker基于Linux的多项开源技术提供了高效、敏捷和轻量级的容器方案，并且支持在多种主流云平台（Paas）和本地系统上部署。可以说Docker为应用的开发和部署提供了“站式"的解决方案。
Docker容器与虚拟机类似，但二者在原理上不同。容器是将操作系统层虚拟化，虚拟机则是虚拟化硬件，因此容器更具有便携性、高效地利用服务器。 容器更多的用于表示 软件的一个标准化单元。由于容器的标准化，因此它可以无视基础设施（Infrastructure）的差异，部署到任何一个地方。另外，Docker也为容器提供更强的业界的隔离兼容。
Docker 利用Linux核心中的资源分离机制，例如cgroups，以及Linux核心名字空间（namespaces），来创建独立的容器（containers）。这可以在单一Linux实体下运作，避免引导一个虚拟机造成的额外负担[3]。Linux核心对名字空间的支持完全隔离了工作环境中应用程序的视野，包括行程树、网络、用户ID与挂载文件系统，而核心的cgroup提供资源隔离，包括CPU、存储器、block I/O与网络。从0.9版本起，Dockers在使用抽象虚拟是经由libvirt的LXC与systemd - nspawn提供界面的基础上，开始包括libcontainer库做为以自己的方式开始直接使用由Linux核心提供的虚拟化的设施，依据行业分析公司“451研究”：“Dockers是有能力打包应用程序及其虚拟容器，可以在任何Linux服务器上运行的依赖性工具，这有助于实现灵活性和便携性，应用程序在任何地方都可以运行，无论是公用云端服务器、私有云端服务器、单机等。”
Docker作为基于Go语言实现的云开源项目，诞生于2013年初，最初发起者是dotCloud公司。Docker自开源后受到广泛的关注和讨论，目前已有多个相关项目，逐渐形成了围绕Docker的生态体系。dotCloud公司后来也改名为Docker Inc，专注于Docker相关技术和产品的开发。
Docker项目目前已加人了Linux基金会，遵循Apache 2.0协议，全部开源代码均在https://github.com/docker/docker上进行维护。在最近一次Linux基金会的调查中，Docker是仅次于Openstack的最受欢迎的云计算开源项目。
现在主流的Linux操作系统都已经支持Docker。例如，Redhat RHEL 6.5/CentOS 6.5往上的操作系统、Ubuntu 14.04操作系统，都已经默认带有Docker软件包。Google公司宣称在其PaaS（Platform as a Service）平台及服务产品中广泛应用了Docker。微软公司宣布和Docker公司合作，以加强其云平台Azure对Docker的支持。公有云提供商亚马逊近期也推出了AWS EC2 Container，提供对Docker的支持。

Linux容器技术
Docker引擎的基础是Linux容器（Linux Containers，LXC）技术。IBM Developer Works上给出了关于容器技术的准确描述：
容器有效地将由单个操作系统管理的资源划分到孤立的组中，以便更好地在孤立的组之间平衡有冲突的资源使用需求。与虚拟化相比，这样既不需要指令级模拟，也不需要即时编译。容器可以在核心CPU本地运行指令，而不需要任何专门的解释机制。此外，也避免了准虚拟化（paravirtualization）和系统调用替换中的复杂性。
Linux容器其实不是一个全新的概念。最早的容器技术可以追溯到1982年Unix系列操作系统上的chroot工具（直到今天，主流的Unix、Linux操作系统仍然支持和带有该工具）。早期的容器实现技术包括SUN Solaris操作系统上的Solaris Containers（2004年发布），FreeBSD操作系统上的FreeBSD jail（2000年左右出现），以及GNU/Linux上的Linux-VServer(http://linux-vserver.org/)（2001年10月）和OpenVZ(http://openvz.org)（2005年）。
虽然这些技术经过多年的演化已经十分成熟，但是由于种种原因，这些容器技术并没有被集成到主流的Linux内核中，使用起来并不方便。例如，如果用户要使用OpenVZ技术，就需要先给操作系统打上特定的内核补丁方可使用。
后来LXC项目借鉴了前人成熟的容器设计理念，并基于一系列新的内核特性实现了更具扩展性的虚拟化容器方案。更加关键的是，LXC被集成到了主流Linux内核中，进而成为Linux系统轻量级容器技术的事实标准。

从Linux容器到Docker
在LXC的基础上，Docker进一步优化了容器的使用体验。Docker提供了各种容器管理工具（如分发、版本、移植等）让用户无需关注底层的操作，可以简单明了地管理和使用容器。用户操作Docker容器就像操作一个轻量级的虚拟机那样简单。
读者可以简单地将容器理解为一种沙盒（Sandbox)。每个容器内运行一个应用，不同的容器相互隔离，容器之间也可以建立通信机制。容器的创建和停止都十分快速，容器自身对资源的需求也十分有限，远远低于虚拟机。很多时候，甚至直接把容器当作应用本身也没有任何问题。
有理由相信，随着Docker技术的进一步成熟，它将成为更受欢迎的容器虚拟化技术实现，得到更广泛的应用。
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Docker效率更高
每个容器共享宿主系统的内核。然而各个容器都运行着一个Linux的副本，这意味着没有Hypervisor，而且不需要额外的启动。容器引擎负责启动或者停止容器，这与虚拟机实现中的Hypervisor类似，但是容器是内核级的虚拟化。

Docker容器虚拟化的好处
Docker项目的发起人和Docker Inc.的CTO——Solomon Hykes认为，Docker在正确的地点、正确的时间顺应了正确的趋势——即高效地构建应用。现在开发者需要能方便地创建运行在云平台上的应用，也就是说应用必须能够脱离底层机器，而且同时必须是“任何时间任何地点"可获取的。因此，开发者们需要一种创建分布式应用程序的方式，这也是Docker所能够提供的。
举个简单的应用场景的例子。假设用户试图基于最常见的LAMP（Linux+Apache+MySQL+PHP)组合来运维一个网站。按照传统的做法，首先，需要安装Apache、MySQL和PHP以及它们各自运行所依赖的环境；之后分别对它们进行配置（包括创建合适的用户、配置参数等）；经过大量的操作后，还需要进行功能测试，看是否工作正常；如果不正常，则意味着更多的时间代价和不可控的风险。可以想象，如果再加上更多的应用，事情会变得更加难以处理。
更为可怕的是，一旦需要服务器迁移（例如从阿里云迁移到腾讯云），往往需要重新部署和调试。这些琐碎而无趣的“体力活"，极大地降低了工作效率。
而Docker提供了一种更为聪明的方式，通过容器来打包应用，意味着迁移只需要在新的服务器上启动需要的容器就可以了。这无疑将节约大量的宝贵时间，并降低部署过程出现问题的风险。

Docker在开发和运维中的优势
对开发和运维（DevOps）人员来说，可能最梦寐以求的就是一次性地创建或配置，可以在任意环境、任意时间让应用正常地运行。而Docker恰恰是可以实现这一终极目标的瑞士军刀。
具体说来，Docker在开发和运维过程中，具有如下几个方面的优势。
· 更快速的交付和部署。使用Docker，开发人员可以使用镜像来快速构建一套标准的开发环境；开发完成之后，测试和运维人员可以直接使用相同环境来部署代码。
· Docker可以快速创建和删除容器，实现快速迭代，大量节约开发、测试、部署的时间。并且，各个步骤都有明确的配置和操作，整个过程全程可见，使团队更容易理解应用的创建和工作过程。
· 更高效的资源利用。Docker容器的运行不需要额外的虚拟化管理程序（Virtual Machine Manager，VMM以及Hypervisor)支持，它是内核级的虚拟化，可以实现更高的性能，同时对资源的额外需求很低。Docker可以快速创建容器，Docker使用的是宿主机的系统内核，所以在创建容器的时候是毫秒级的，但是VM有自己的内核和硬件，开机需要自检，浪费了更多的时间，Docker就节约了很多的开发、测试和部署时间。Docker不需要像VM那样使用Hypervisor进行硬件虚拟化，容器就不需要进行硬件虚拟以及运行完整的操作系统，因此Docker对系统资源的利用率就更高。Docker在运行速度、内存消耗、文件的存储速度上都要比VM更高效。
· 更轻松的迁移和扩展。Docker容器几乎可以在任意的平台上运行，包括物理机、虚拟机、公有云、私有云、个人电脑、服务器等。这种兼容性让用户可以在不同平台之间轻松地迁移应用。由于团队的不同人员使用相同的镜像创建容器，因此容器的执行环境是一致的，目前很多的平台都已经支持docker应用，无论是物理机、虚拟机、公有云还是私有云甚至是笔记本上运行的结果多事一致的。因此用户可以很容易将一个平台上的容器迁移到另外一个平台上。由于Docker使用的是分层存储以及镜像技术，第四章在下周镜像的过程中可以看到镜像下载是分层下载的，因此复用重复的部分就更容易，应用的维护和更新就更简单，基于基础镜像的进一步扩展也就很简单，还可以自己定制镜像。
· 更简单的更新管理。使用Dockerfile，只需要小小的配置修改，就可以替代以往大量的更新工作。并且所有修改都以增量的方式进行分发和更新，从而实现自动化并且高效的容器管理。

Docker与虚拟机比较
作为一种轻量级的虚拟化方式，Docker在运行应用上跟传统的虚拟机方式相比具有显著优势：
· Docker容器很快，启动和停止可以在秒级实现，这相比传统的虚拟机方式要快得多。
· Docker容器对系统资源需求很少，一台主机上可以同时运行数千个Docker容器。
· Docker通过类似Git的操作来方便用户获取、分发和更新应用镜像，指令简明，学习成本较低。
· Docker通过Dockerfile配置文件来支持灵活的自动化创建和部署机制，提高工作效率。
Docker容器除了运行其中的应用之外，基本不消耗额外的系统资源，保证应用性能的同时，尽量减小系统开销。传统虚拟机方式运行N个不同的应用就要启动N个虚拟机（每个虚拟机需要单独分配独占的内存、磁盘等资源），而Docker只需要启动N个隔离的容器，并将应用放到容器内即可。
当然，在隔离性方面，传统的虚拟机方式多了一层额外的隔离。但这并不意味着Docker就不安全。Docker利用Linux系统上的多种防护机制实现了严格可靠的隔离。从1.3版本开始，Docker引人了安全选项和镜像签名机制，极大地提高了使用Docker的安全性。
下表总结了使用Docker容器技术与传统虚拟机技术的特性比较。
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虚拟化技术是一个通用的概念，在不同领域有不同的理解。在计算领域，一般指的是计算虚拟化（Computing Virtualization)，或通常说的服务器虚拟化。维基百科上的定义如下：
在计算机技术中，虚拟化（Virtualization）是一种资源管理技术，是将计算机的各种实体资源，如服务器、网络、内存及存储等，予以抽象、转换后呈现出来，打破实体结构间的不可切割的障砰，使用户可以用比原本的组态更好的方式来应用这些资源。
可见，虚拟化的核心是对资源进行抽象，目标往往是为了在同一个主机上运行多个系统或应用，从而提高系统资源的利用率，同时带来降低成本、方便管理和容错容灾等好处。
从大类上分，虚拟化技术可分为基于硬件的虚拟化和基于软件的虚拟化。其中，真正意义上的基于硬件的虚拟化技术不多见，少数如网卡中的单根多10虚拟化（Single Root I/O Virtualization and Sharing Specification，SR-IOV)等技术，也超出了本书的讨论范畴。
基于软件的虚拟化从对象所在的层次，又可以分为应用虚拟化和平台虚拟化（通常说的虚拟机技术即属于这个范畴）。其中，前者一般指的是一些模拟设备或Wine这样的软件。后者又可以细分为如下几个子类：
· 完全虚拟化。虚拟机模拟完整的底层硬件环境和特权指令的执行过程，客户操作系统无需进行修改。例如VMware Workstation、VirtualBox、QEMU等。
· 硬件辅助虚拟化。利用硬件（主要是CPU）辅助支持（目前x86体系结构上可用的硬件辅助虚拟化技术包括Intel-VT和AMD-V）处理敏感指令来实现完全虚拟化的功能，客户操作系统无需修改，例如VMware Workstation、xen、KVM。
· 部分虚拟化。只针对部分硬件资源进行虚拟化，客户操作系统需要进行修改。现在有些虚拟化技术的早期版本仅支持部分虚拟化。
· 超虚拟化（Paravirtualization）。部分硬件接口以软件的形式提供给客户机操作系统，客户操作系统需要进行修改，例如早期的xeno
· 操作系统级虚拟化。内核通过创建多个虚拟的操作系统实例（内核和库）来隔离不同的进程。容器相关技术即在这个范畴。
可见，Docker以及其他容器技术都属于操作系统的虚拟化这个范畴。
Docker虚拟化方式之所以拥有众多优势，这跟操作系统的虚拟化自身的特点是分不开的。下面图1-1比较了Docker和常见的虚拟机方式的不同之处。
传统方式是在硬件层面实现虚拟化，需要有额外的虚拟机管理应用和虚拟机操作系统层。
[image: ]
图1-1 Docker和传统的虚拟机方式的不同之处
Docker容器是在操作系统层面上实现虚拟化，直接复用本地主机的操作系统，因此更加轻量级。
[bookmark: _Toc81463617]4.Docker的应用场景
· Web 应用的自动化打包和发布。
· 自动化测试和持续集成、发布。
· 在服务型环境中部署和调整数据库或其他的后台应用。
· 从头编译或者扩展现有的OpenShift或Cloud Foundry平台来搭建自己的 PaaS 环境。
[bookmark: _Toc489022189][bookmark: _Toc81463618]5.Docker的优点
Docker 是一个用于开发，交付和运行应用程序的开放平台。Docker 使您能够将应用程序与基础架构分开，从而可以快速交付软件。借助 Docker，您可以与管理应用程序相同的方式来管理基础架构。通过利用Docker的方法来快速交付，测试和部署代码，您可以大大减少编写代码和在生产环境中运行代码之间的延迟。
[bookmark: _Toc81463619]1、快速，一致地交付您的应用程序
Docker 允许开发人员使用您提供的应用程序或服务的本地容器在标准化环境中工作，从而简化了开发的生命周期。
容器非常适合持续集成和持续交付（CI / CD）工作流程，请考虑以下示例方案：
· 您的开发人员在本地编写代码，并使用 Docker 容器与同事共享他们的工作。
· 他们使用 Docker 将其应用程序推送到测试环境中，并执行自动或手动测试。
· 当开发人员发现错误时，他们可以在开发环境中对其进行修复，然后将其重新部署到测试环境中，以进行测试和验证。
· 测试完成后，将修补程序推送给生产环境，就像将更新的镜像推送到生产环境一样简单。
[bookmark: _Toc81463620]2、响应式部署和扩展
Docker 是基于容器的平台，允许高度可移植的工作负载。Docker 容器可以在开发人员的本机上，数据中心的物理或虚拟机上，云服务上或混合环境中运行。
Docker 的可移植性和轻量级的特性，还可以使您轻松地完成动态管理的工作负担，并根据业务需求指示，实时扩展或拆除应用程序和服务。
[bookmark: _Toc81463621]3、在同一硬件上运行更多工作负载
Docker 轻巧快速。它为基于虚拟机管理程序的虚拟机提供了可行、经济、高效的替代方案，因此您可以利用更多的计算能力来实现业务目标。Docker非常适合于高密度环境以及中小型部署，而您可以用更少的资源做更多的事情。
[bookmark: _Toc81463622]相关链接
Docker 官网：https://www.docker.com
Github Docker 源码：https://github.com/docker/docker-ce

[bookmark: _Toc81463623]第二章 Docker的体系结构
Docker使用的是C/S结构，即客户机client和服务器server架构，Docker daemon是Docker最核心的后台进程，主要运行在宿主机的后天，它负责响应来自Docker client的请求，然后将这些请求翻译成系统调用完成容器管理操作包括创建、运行、分发容器等管理操作。它可以运行在一个机器上也可以通过Socket通信。Docker client的命令在系统中以bin命令的形式存在,用户通过docker命令来跟docker daemon进行交互。Docker C/S体系架构如下图：


1. [bookmark: _Toc81463624]Docker的内部组件
Docker主要有三个内部组件，分别是：Docker Images，Docker repository，Docker container。
Docker Images是一个只读的模板。例如一个Images可以包含了一个CentOS系统，里面安装了Apache等应用程序，使用Images可以创建你需要的Container，你可以下载镜像或者自己制作一个镜像。
Docker Repository是Docker仓库是集中存放镜像的地方，分为公共仓库和私有仓库。可以在仓库中下载你自己需要的Images。
Docker Container即Docker容器，容器是从镜像创建的，它可以启动、开始、创建、终止、删除等，每一个容器之间是相互隔离的。
2. 
 (
3
)	
3. [bookmark: _Toc81463625]Docker Image的工作原理
在下载镜像的过程中可以看到镜像是分层的，Images一般是由若干层组成，字母和数字组成的串是每层的唯一的ID，使用docker pull命令下载镜像的时候会输出每一层的信息，当不同的镜像包括相同的层的时候，本地存储只保存层的一份内容，减少了存储空间。
4. [bookmark: _Toc81463626]Docker仓库
Docker是存放镜像的地方，分为公有仓库和私有仓库，公有仓库是docker hub，本地的私有仓库是通过registry镜像来创建的。
5. [bookmark: _Toc81463627]Docker容器
Docker容器是通过镜像来创建的，当使用命令docker run -it centos /bin/bash时，docker在后台运行操作如下：
①如果本地没有centos系统镜像，就从docker hub下载，由于公司业务安全，服务器不可以访问外网，需要从docker.oa.com下载所需要的镜像，使用docker pull命令下载；
②从images创建容器；
③分配一个文件系统，并在只读的镜像层外面挂在一层可读写层；
④从宿主机配置的网桥接口中桥接一个虚拟的接口到容器上；
⑤从网桥的地址池中配置一个IP地址给容器；
⑥执行用户指定的应用程序。
6. [bookmark: _Toc81463628]Docker底层技术
Docker底层有两个核心的技术Namespace和Control groups。
命名空间是 Linux 内核一个强大的特性。每个容器都有自己单独的命名空间，运行在其中的应用都像是在独立的操作系统中运行一样。命名空间保证了容器之间彼此互不影响。
①pid命名空间
不同用户的进程是通过pid命名空间隔离开的，且不同的命名空间中可以有相同的pid。所有的LXC进程在docker中的父进程为docker进程，每个LXC进程具有不同的命名空间。
②net命名空间
有了pid的命名空间，每个命名空间中的pid是相互隔离的，但是网络还是共享宿主机host的端口，网络隔离是通过net命名空间来实现的，，每个net命名空间有独立的网络设备、IP地址、路由表、/proc/net目录，这样每个容器的网络都可以隔离。Docke采用的是veth的方式，将容器中的虚拟网卡同host上的一个docker网桥docker0连接在一起。
③ipc命名空间
容器中进程交互采用了linux中使用的进程间交互方式（interprocess communication -IPC），主要暴扣信号量、消息队列和共享内存等。
④mnt命名空间
将一个进程放到一个特定的目录执行。mnt命名空间允许不同命名空间的进程看到的文件结构不同，这样每个命名空间中的进程所看到的文件目录就被隔离开了。
⑤uts命名空间
UTS("UNIX Time-sharing System") 命名空间允许每个容器拥有独立的 hostname和domain name,使其在网络上可以被视作一个独立的节点而非主机上的一个进程。
⑥user命名空间
每个容器可以有不同的用户和组id,也就是说非主机上的用户也可以在容器内执行程序。
Control groups
CGroups是Linux内核提供的一种机制，这种机制可以根据特定的行为，把一系列系统任务及其子任务整合（或分隔）到按资源划分等级的不同组内，从而为系统资源管理提供一个统一的框架。CGroups可以限制、记录、隔离进程组所使用的物理资源（包括：CPU、memory、IO等），为容器实现虚拟化提供了基本保证。
Cgroups提供了以下四大功能：资源限制、优先级分配、资源统计、进程控制。
①资源限制（Resource Limitation）：Cgroups可以对进程组使用的资源总额进行限制。如设定应用运行时使用内存的上限，一旦超过这个配额就发出OOM（Out of Memory）。
②优先级分配（Prioritization）：通过分配的CPU时间片数量及硬盘IO带宽大小，实际上就相当于控制了进程运行的优先级。
③资源统计（Accounting）：Cgroups可以统计系统的资源使用量，如CPU使用时长、内存用量等等，这个功能非常适用于计费。
④进程控制（Control）：Cgroups可以对进程组执行挂起、恢复等操作。

第2章 [bookmark: _Toc489022190][bookmark: _Toc81463629]
Docker安装和使用
在Linux安装命令：yum install -y docker-io
查看docker版本：docker version
启动docker服务: service docker start
停止docker服务:service docker stop
查看docker存储位置:docker info
查看docker镜像: docker images
查看docker容器: docker ps
启动docker容器：docker start 容器名称(containerID)
停止docker容器：docker stop 容器名称(containerID)
卸载docker容器：docker rmi 容器名称(containerID)
[bookmark: _Toc81463630]1.内部服务器安装docker
由于公司内部的服务器不可以链接外网，所以安装docker需要使用公司内部的源，因此需要进行Linux的yum配置：
①确认yum服务SSL根证书，确认文件
/etc/pki/tls/certs/Tencent-tlinux-Root.crt；

②确认yum源的配置，见/etc/yum.repos.d/，应该包epel.repo和tlinux.repo两个文件；

③确认yum服务器ip，可以查看/etc/hosts文件，yum服务器域名ip对应关系如下：
10.240.99.238 tlinux-mirrorlist.tencent-cloud.com 
tlinux-mirror.tencent-cloud.com

10.168.134.78 tlinux-mirrorlist.tencent-cloud.com 
tlinux-mirror.tencent-cloud.com

10.12.216.232 tlinux-mirrorlist.tencent-cloud.com 
tlinux-mirror.tencent-cloud.com

以上的配置完成后，就可以使用yum install docker命令直接安装docker了，安装完成后使用systemstl start docker.service命令来启动docker服务，然后使用 docker version命令可以查看docker的版本：

每次启动docker服务后，都需要查看docker版本信息，确保服务已经正常运行。
2. [bookmark: _Toc81463631]Centos7系列安装docker
我自己笔记本虚拟机安装的是Centos7版本的操作系统，可以连接上外网，所以可以使用EPEL软件仓库安装docker，可以直接使用yum install docker-io就可以了。如果是Centos6版本需要先升级到Centos7版本，再进行以上的操作。
完成docker安装后，如果需要docker服务跟随服务器开机一起启动，可以使用chkconfig docker on命令。
3. [bookmark: _Toc81463632]Docker创建
首先我们创建一个基于centos7镜像的容器，使用docker run -it --name centos7_test centos7 /bin/bash命令，创建容器成功后直接运行，也可以使用docker create创建容器，会返回容器的ID，此时需要使用docker start命令启动容器，启动后使用docker attach命令进入该容器：

退出容器后可以使用docker ps -a查看在本服务器上创建的容器：

4. [bookmark: _Toc81463633]守护态运行
Docker在后台以守护态（Daemonized）形式运行，可以使用—d参数实现。例如在服务器上后台运行一个间隔一秒输出一个hello world的容器：

此时如果需要获取容器的输出信息我们可以使用docker logs命令。
5. [bookmark: _Toc81463634]终止、删除容器
当需要终止一个容器的时候可以使用docker stop和docker kill命令。两个命令是有区别的，docker stop首先是向容器发送SIGTERM信号，等待一段时间后在发送SIGKILL来终止容器；docker kill命令会直接发送SIGKILL信号来强行终止容器。容器不再使用之后可以使用docker rm命令删除，docker rm只可以删除处于终止或者退出的状态的容器，不可以删除处于运行态的容器，如果要删除一个运行态的容器可以加上-f参数。
[bookmark: _Toc81463635]第四章 Docker images的获取和使用
Docker images是docker的三大组件之一。Docker运行容器之前需要本地存在对应的镜像，如果本地没有，则docker会尝试从默认的镜像仓库中下载，因为公司服务器无法连接到外网，因此只可以通过配置在公司的镜像仓库中下载，公司所有的镜像都保存在docker.oa.com中。
1. [bookmark: _Toc81463636]获取镜像
首先是查看本地有哪些镜像，使用docker images命令：

通过列出的信息我们可以看到以下信息：
①镜像来自哪一个仓库，例如docker.oa.com/public/httpd存放的是httpd的镜像；
②镜像的标签信息TAG，例如latest、v3.1.1用来标记不同的版本信息，标签只是标记，不可以唯一识别一个镜像；
③IMAGE ID是唯一的镜像标识，例如httpd和docker.oa.com/public/httpd的镜像ID都是一样的8c7b3c080df8，说明他们俩都指向同一个镜像；
④CREATED创建时间说明镜像的最后更新时间；
⑤SIZE镜像大小，优秀的镜像往往体积都比较小。
上面我们看到了同一个镜像有两个名字，因为使用了tag给镜像加标签了，例如我们使用docker tag docker.oa.com/docker/nginx nginx表示给镜像docker.oa.com/docker/nginx加一个标签nginx，我们再次使用docker images查看多了一个nginx镜像，但是ID和docker.oa.com/docker/nginx是一致的。

2. [bookmark: _Toc81463637]查找镜像
公司内部的所有镜像都在docker.oa.com上，我们在查找镜像的时候使用docker search命令可以找到自己需要的镜像，例如我需要查找一个centos的镜像：docker search docker.oa.com/centos

查找镜像的时候出现了一点小插曲，在输入命令之后出现了问题，返回为问题是https的协议有问题没有返回，估计是在之前的操作中无意修改了什么文件，因此需要安装https的证书。

配置完成以后就可以使用docker search命令了：

3. [bookmark: _Toc81463638]下载镜像
找到自己需要的镜像docker.oa.com/deeplearning/centos-6.5-x86_64，然后使用docker pull命令就可以下载了：

我们可以很清晰的看到，下载的镜像是分层保存的。我们可以使用docker images看到刚才下载的镜像，给刚才的镜像加一个标签centos7，然后就可以使用这个镜像了。
4. [bookmark: _Toc81463639]创建自己的镜像
自己创建镜像有两种方法：①使用docker commit来扩展一个image，②从dockerfile来创建images。
①使用docker commit来扩展一个image
先使用images启动一个容器，添加应用程序后退出，然后使用docker commit命令提交相应的副本，然后就可以得到新的镜像，这种方法主要用在给镜像扩展功能上。
例如我们使用刚才的容器fed7294451a4给它安装GCC功能退出后，使用 docker commit -m="Added Gcc" -a="shanksli" fed7294451a4 ouruser/centos7:v1.0创建一个名为ouruser/centos7标签为v1.0的新镜像，使用docker ps -a可以查看：

②从dockerfile来创建images
使用docker commit来扩展一个image比较简单，但它不容易在一个团队中分享它。我们使用docker build 来创建一个新的image。首先需要创建一个dockerfile，包含一些如何创建我们的image的指令。例如我是想制作一个centos的镜像，首先我去docker hub的官网上下载centos的镜像，https://github.com/CentOS/sig-cloud-instance-images/blob/e37f28d8f4a2a5970ee9dec81d49d483ac1e4ae8/docker/centos-7-docker.tar.xz下载成功后，先把该文件上传到跳板机，然后再通过scp命令上传到服务器刚才新建的文件夹中，此处略去了把镜像上传到10.49.89.197：/home/shanksli/workspace/docker_image下的步骤，然后进入服务器进入刚才的目录/home/shanksli/workspace/docker_image，新建一个文件Dockerfile，之后编写dockerfile文件，dockerfile中添加的内容如下：
FROM scratch
ADD centos-7-docker.tar.xz /
LABEL name="CentOS Base Image" \
    vendor="CentOS" \
    license="GPLv2" \
    build-date="20170731"
CMD ["/bin/bash"]
上面dockerfile中的内容FROM命令会指定镜像是基于哪一个基础镜像创建的，该命令可以使用多次，表示会创建多个镜像；ADD用于复制构建环境中的文件或目录到镜像中；LABEL用于为镜像添加元数据，元数以键值对的形式指定，包含了镜像的名称版本信息以及创建日期等；CMD用于指定在容器启动时所要执行的命令。
添加内容成功后保存退出，然后使用docker build命令创建新的镜像。截图从镜像放到文件下开始：

创建成功后使用docker images 就可以查看到我们刚才新建的镜像mycentos，
并且可以使用docker inspect查看镜像的详细信息：

也可以使用docker inspect -f 指定参数：

我们可以在上面的图中看到在build进程执行的过程中，它要做的第一件事情就是上传这个Dockerfile文件中的内容，因为所有的操作都是按照Dockerfile中的文件来执行的。我们看到Dockerfile中的指令是一条一条的执行的，每一步都创建一个容器，在容器中执行指令并且按照前面docker commit方法扩展一个镜像，当所有的命令都执行完毕之后，返回一个镜像的ID，并且把中间步骤产生的容器都删除掉。
比较新建的镜像和之前在docker.oa.com上下载的镜像大小可以看到docker hub上的镜像要比docker.oa.com上的镜像小，说明了docker hub上的镜像要好一些。



[bookmark: _Toc489022192][bookmark: _Toc81463640]
第五章 Docker中的网络介绍
1. [bookmark: _Toc81463641]端口映射实现访问容器
启动容器的时候，如果不指定对应的参数，在外部是无法通过网络来访问容器内的网络应用和服务的。当容器中需要运行一些网络应用，让外部访问这些应用时，可以使用-p或者-P参数来指定端口的映射。例如我们使用-P标记的时候，docker会随机的映射一个从49000到49900的端口到内部容器的端口上，可以使用docker ps -l查看当前容器端口映射情况；如果使用-p可以指定我们想要映射的端口，在一个端口上只可以绑定一个容器：

-p默认会绑定会绑定本地所欲的接口地址，我们在做端口映射的时候可以指定一个地址或者是或者是任意的端口到容器的5000端口，还可以上使用UDP标记指定UDP端口，可以使用docker port来查看当前绑定的端口配置，也可以查看绑定的地址：

也可以多次使用-p来绑定多个端口：

每一个容器都有自己的内部网络和IP地址，可以使用docker inspect查看所有的变量，可以查看到当前容器的内部IP地址等信息。


2. [bookmark: _Toc81463642]Docker容器互联
容器的互联机制（linking）是为了让多个容器中应用进行快速交互的方式，他会在源和接收容器之间创建连接关系，接收容器可以通过容器名快速访问到源容器，而不需要指定IP地址。
1） 容器的命名系统
Linking系统根据容器的名称来执行的，当我们创建容器的时候系统会随机的分配一个名字，我们也可以使用--name来自己命名，有两个好处：
①自定义的名字比较好记，比如一个web应用的容器，我们就起名字web，一目了然；
②连接到其他的容器的时候，即使是重启容器也可以使用容器名而不用改变。
注意：容器的命名是唯一的，如果系统中已经有一个同名的容器，就需要使用docker rm删除之前同名的容器。
2） 容器互联
使用--link可以让容器之间安全的进行交互。
首先创建一个新的数据库的容器，给该容器命名为db：

然后再创建一个web容器，并且把它连接到db容器上：

可以使用docker ps查看容器的连接情况。Docker相当于在两个互联的容器之间创建了一个虚拟的通道，而不需要映射它们的端口到宿主机上，在创建db容器的时候没有使用-p或者-P标记，使用link之后我们就可以不用暴露数据库容器的端口到网络上。
Docker通过两种方式公开容器的连接信息：
①更新环境变量，使用env方式查看容器的环境变量；

其中DB_开头的的环境变量是提供web3容器连接db容器使用的。
②更新/etc/hosts文件，docker还添加host信息到父容器的/etc/hosts文件中，以下是一个父容器web的hosts文件：


首先我们在hosts文件中可以看到两个IP，第一个是db容器的IP地址别名以及主机名，第二个是新建的web容器的IP地址和主机名，因为我们没有使用-p或者-P命令将db容器的端口暴露出来，我们可以使用ping命令验证在web容器中是否可以ping通db容器，我们在ping db的时候，它会把db的地址解析成192.168.13.5这与hosts文件中的一致。
注意：可以链接多个子容器到父容器，比如我们可以链接多个web到db容器上。
[bookmark: _Toc489022193][bookmark: _Toc81463643]第六章 Docker高级网络配置
当docker启动的时候，会在主机上创建一个docekr0的虚拟网卡，docker0的网卡不是普通的网卡，他是桥接到其他网卡的虚拟机网卡，容器需要使用他来和主机进行通信。当创建一个docker容器的时候，它就创建了一个对接口，当数据包发送到一个接口时，另外一个接口也可以收到相同的数据包，它们是绑在一起的一对孪生接口。这对接口在容器中那一端的的名字是eth0，宿主主机端的会指定一个唯一的名字，比如vethAQI2QT这样的名字，这种接口名字不再主机的命名空间中。所有的veth的接口都会桥接到docker0，这样docker就创建了在主机和所有容器之间一个虚拟共享网络。

1. [bookmark: _Toc81463644]配置DNS
Docker没有给每一个容器定制镜像，，但是容器会有主机的主机名和DNS配置信息，他主要是使用主机上的配置文件来覆盖容器的配置文件，在容器中使用mount命令就可以看到：

这样的话可以在宿主主机更改了dns信息后，马上可以更新docker的dns配置信息。
2. [bookmark: _Toc81463645]容器之间的通信
判断两个容器是否可以通信，在操作系统层方面，取决于3个因素：
①网络拓扑是否连接到容器的网络端口，默认的情况下是docker会将所有的容器都连接到docker0这一个网桥来提供数据包通信。
②主机是否开启了ip转发，需要查看ip_forward参数是否为1，为1的时候可以提供数据包的转发，通常docker设定ip_forward=true,docker就会在启动的时候设定ip_forward参数为1，可以自己手动检查并且设置参数。

可以使用cat /proc/sys/net/ipv4/ip_forward命令来查看ip_forward的当前值，当我使用echo 0>proc/sys/net/ipv4/ip_forward命令把ip_forward值修改为0的时候，提示我/proc/sys/net/ipv4/ip_forward是一个只读文件，因此不可以修改该文件的值。
③iptables（iptables，一个运行在用户空间的应用软件，通过控制Linux内核netfilter模块，来管理网络数据包的流动与转送。在大部分的Linux系统上面，iptables是使用/usr/sbin/iptables来操作）是否允许建立特殊的连接，当docker设定--iptables=false的时候，docker不会改变系统的iptables设定，否则它会在--ice=true的时候添加一条默认的ACCERT策略到forward链，基本所有人都会开启ip_forward来启用容器间的通信。
3. [bookmark: _Toc81463646]创建一个点到点的连接
默认docker会将所有容器连接到由docker0提供的虚拟子网，你也可以使用自己创建的网桥。但如果你想要2个特殊的容器之间可以直连通信，而不用去配置复杂的主机网卡桥接。解决办法很简单：创建一对接口，把2个容器放到这对接口中，配置成点到点链路类型。这2个容器就可以直接通信了。配置如下：
①在2个终端中启动2个容器
②找到他们的process IDs ，然后创建他们的名称空间namespace entries
③创建管道peer接口，并且给每一个容器配置路由信息
④接下来就可以在各自的容器内部ping通互联的容器，因为是点到点的链路不需要子网和子网掩码，使用ip route来连接单个ip地址到指定的网络接口。
4. [bookmark: _Toc81463647]Docker的4种网络模式
我们在使用docker run创建Docker容器时，可以用--net选项指定容器的网络模式，Docker有以下4种网络模式：
①host模式，使用--net=host指定。
②container模式，使用--net=container:NAME_or_ID指定。
③none模式，使用--net=none指定。
④bridge模式，使用--net=bridge指定，默认设置。
⑴host模式
Docker使用了Linux的Namespaces技术来进行资源隔离，如PID Namespace隔离进程，Mount Namespace隔离文件系统，Network Namespace隔离网络等。一个Network Namespace提供了一份独立的网络环境，包括网卡、路由、Iptable规则等都与其他的Network Namespace隔离。一个Docker容器一般会分配一个独立的Network Namespace。但如果启动容器的时候使用host模式，那么这个容器将不会获得一个独立的Network Namespace，而是和宿主机共用一个Network Namespace。容器将不会虚拟出自己的网卡，配置自己的IP等，而是使用宿主机的IP和端口。
例如，我们在10.10.101.105/24的机器上用host模式启动一个含有web应用的Docker容器，监听tcp80端口。当我们在容器中执行任何类似ifconfig命令查看网络环境时，看到的都是宿主机上的信息。而外界访问容器中的应用，则直接使用10.10.101.105:80即可，不用任何NAT转换，就如直接跑在宿主机中一样。但是，容器的其他方面，如文件系统、进程列表等还是和宿主机隔离的。
⑵container模式
这个模式指定新创建的容器和已经存在的一个容器共享一个Network Namespace，而不是和宿主机共享。新创建的容器不会创建自己的网卡，配置自己的IP，而是和一个指定的容器共享IP、端口范围等。同样，两个容器除了网络方面，其他的如文件系统、进程列表等还是隔离的，两个容器的进程可以通过网卡设备通信。
⑶none模式
在这种模式下，Docker容器拥有自己的Network Namespace，但是，并不为Docker容器进行任何网络配置。也就是说，这个Docker容器没有网卡、IP、路由等信息，需要我们自己为Docker容器添加网卡、配置IP等。
⑷bridge模式
bridge模式是Docker默认的网络设置，此模式会为每一个容器分配Network Namespace、设置IP等，并将一个主机上的Docker容器连接到一个虚拟网桥上。下面着重介绍一下此模式。
[bookmark: _Toc489022194][bookmark: _Toc81463648]第七章 Docker的数据管理
在docker容器中以及容器之间的数据管理的主要方式有两种：数据卷和数据卷容器。数据卷是把容器内的数据直接映射到本地的主机环境；数据卷容器是使用特定的容器来维护数据卷。
1. [bookmark: _Toc81463649]数据卷
数据卷是一个由UFS文件系统专门设计的的特殊目录，可以提供很多有用的特性：
①数据卷可以在容器之间共享和重用；
②对数据卷的改变是立马生效；
③当你更新数据卷中的数据的时候，不会被包含到image中；
④卷会一直存在直到没有容器使用他们。
1) 添加一个数据卷
在用docker run命令的时候，使用-v标记来添加一个数据卷，在一次run中多次使用可以挂载多个数据卷，下面加载一个卷到容器上。

2） 添加一个主机目录作为数据卷
使用-v标记也可以挂载一个主机的目录到容器中去

上面的命令加载主机的/home/shanksli到容器的/opt/test目录。这个在测试的时候特别好用，比如我们可以加载我们的源码到容器中，来查看他们是否正常工作，就省去了很多操作。目录的路径必须是主机上的绝对路径，如果目录不存在docker会自动为你创建它。
docker 加载的数据卷默认是读写权限，但我们可以把它加载为只读。docker 
加载的数据卷默认是读写权限，但我们可以把它加载为只读。


3） 挂在一个宿主主机文件作为数据卷
-v标记也可以从主机挂载单个文件到容器中。




使用上面的命令把 ~/.bash_history文件挂在到容器中/.bash_history文
件，使得在容器中使用的命令在主机上都可以看到。
2. [bookmark: _Toc81463650]数据卷容器
如果你有一些持续更新的数据需要在容器之间共享，最好创建Data Volume Container，然后加载它。现在就来创建一个命名的数据卷容器：
如果你移除了挂载的容器，包括初始容器，或者后来的db1 db2，这些卷在有容器使用它的时候不会被删除。这可以让我们在容器之间升级和移动数据。
①首先创建一个数据卷容器dbdata，并且在容器里面创建一个数据卷挂在到/dbdata：

②然后可以在其他容器中使用--volumes-from来挂载dbdata容器中的数据卷，例如创建db101和db102两个容器，并且从dbdata中挂载数据卷：


③这个时候db101和db102都挂载同一个数据卷到相同的/dbtata目录下，三个容器只要一个容器写入数据，其他容器都会发生变化，可以使用--volumes-from挂载多个数据卷。
可以利用数据卷容器对其中的数据卷进行备份、恢复，以实现数据数据的迁移。
[bookmark: _Toc489022195][bookmark: _Toc81463651]第八章 容器的安全性能
[bookmark: _Toc489022196][bookmark: _Toc81463652]
第九章 学会部署局域网docker
[bookmark: _Toc489022197][bookmark: _Toc81463653]
第十章 Docker实现多台物理机之间的容器互联
[bookmark: _Toc489022198][bookmark: _Toc81463654]
第十一章 Docker中使用Supervisor管理进程
[bookmark: _Toc489022199][bookmark: _Toc81463655]
第十二章 Docker创建tomcat/weblogic集群

[bookmark: _Toc81463656]第十三章 Docker安装Redis
输入docker search redis
然后选择你需要的版本 如：docker pull redis:5.0
下载完后输入docker run -d -p 6379:6379 redis:5.0
启动服务
接着就可以直接用客户端连接redis啦
Docker学习总结
写这篇学习总结主要包含了两个层面的意义:第一方面是为了把最近学习docker相关的内容做一个总结,便于在以查看相关的材料,方便学习和总结,这也是主要的一方面;第二方面是为了完成导师安排的任务。
本文主要是参考docker学习手册的内容完成的，目前计划主要主要包括十二章的内容：第一章为什么需要使用docekr；第二章docker的体系结构；第三章docker的安装和使用；第四章docker images的获取和使用；第五章docker中的网络介绍；第六章docker高级网络配置；第七章docker的数据管理；第八章容器的安全性能；第九章学会部署局域网docker；第十章docker实现多台物理机之间的容器互联；第十一章在docker中使用Supervisor管理进程；第十二章docker创建tomcat/weblogic集群。这篇总结是根据自己在学习docker过程中遇到的一些问题和实际的操作展开的，很多的内容都是自己理解的，如果有认识上的错误，请指正。
注意：本文中我自己认为需要注意的地方会使用黄色标记出来。

[bookmark: _Toc81463657]第十四章 Docker安装MySQL
从docker检索mysql镜像：docker search mysql
从镜像中下载：docker pull mysql  可以指定版本:mysql:5.7
查看镜像：docker images
启动mysql镜像：docker run --restart=always --name first-mysql -p 3306:3306 -eMYSQL\_ROOT\_PASSWORD=123456 -d mysql:latest

启动mysql服务输入docker start containerID（可以输入docker ps -a查看镜像的containerID）

输入docker exec -it mysql（containerID） bash进入容器
接着输入mysql -uroot -p可以进入MySQL服务;
开放3306端口就可以使用工具连接Mysql啦。
如果你安装的mysql8.0连接的时候会出现Authentication plugin ‘caching_sha2_password’ cannot be loaded;
[bookmark: _Toc81463658]第十五章 基于Docker的Azure DevOps实现
众所周知，传统开发模式已经面临了诸多难题。首先，在代码集成方面，因为没有合适粒度的代码合并，大规模的合并会有很大的风险，且传统开发模式中没有自动化测试，以至于测试周期特别长，人力成本高昂。其次，传统开发中的单体应用，通常都很庞大，单体应用把所有模块都包含在一个应用中，升级单个模块也需要对整个应用进行升级，所以升级和创新都很不方便，常见的比如银行系统就是如此。
同时，传统的开发模式中单独采用微服务的情况也会由于服务数量多而没有有效管理，在大批量的部署和测试的时候容易出现问题。除此之外，传统开发模式更面临着开发和测试的环境不一致，以及由于没有有效的升级方式导致业务停止的问题。

（如何一步步实现DevOps）
为了解决传统开发模式中的问题，目前一个比较流行和彻底的方案是：DevOps流程+微服务理论+使用容器和容器编排工具。在这里展示给大家的是一个理论上的基于容器的CI/CD流程，实际上，DevOps的前身就是CI/CD，实现了CI/CD后，再加上一些发布、部署等标准和管理就构成了DevOps。

（基于容器的CI/CD流程）
实现DevOps之自动化测试
那么如何来完整的实现DevOps呢？通常情况下，传统开发模式转向DevOps的第一步是解决自动化问题。要想持续的集成代码，没有自动化测试来保证快速地进行合并后的验证，风险是很高的，而且没有自动化测试，测试环境很有可能成为整个开发环节的瓶颈。只要是经常使用的测试用例，需要尽量自动化每一个操作。
自动化工具很多，对自动化工具和测试框架的选择是需要根据具体应用来决定的，这里只列举其中常用的一小部分——Jenkins、Python、Robot Framework、Shell Script、Selenium、Ansible和Docker Container Orchestration——这些都是我们面对客户需求的时候经常用到的。然而，不是每次集成都需要跑完所有的测试用例，因而对测试用例进行管理，可提高持续集成的效率。

（自动化测试）
如何来判断自动化测试用例和框架是否有效？常见的判断依据有三个，首先是自动化测试的覆盖率。如果通过率再高，覆盖率低，那么自动化测试就不是一个有效的，目前企业级比较认可的覆盖率是75%左右，再提高也比较困难。其次是看漏测率，有时候自动化用例本身也可能有Bug，前期阶段通过比较手动测试自动化测试的结果来判断自动化测试是否有效。最后，当产品发布后根据从客户来源的bug数目来判断自动化测试用例是否有效。另外，要稳定一套自动化用例，一般需要2个版本周期或者更长。
实现DevOps之持续集成和持续交付
持续集成一个主要的功能是让每个工程师的代码提交都不会影响到Mainline，以保证Mainline的可发布状态。实施持续集成时，需要注意的地方：
1. 指定规则，提交代码时要一并提交新功能的测试用例。
2. 集成的粒度和频度也很关键。一般一个小模块，不超过1周的时间。

（持续集成）
持续集成通过后，根据应用程序的特点，在经过系统集成测试、性能测试、稳定的自动化测试通过率以及管理层的批准后，才是可持续交付和部署的应用程序。
持续交付有两种方式，一种就是基于DevOps的自动持续发布，一种是多个功能一并发布。在持续交付的过程中需要注意三个问题：
1.部署到生产环境后也要有相应的测试；
2.使用Toggle控制功能是否生效；
3.要有回滚的手段（灰度发布）。
实现DevOps之微服务化
有了自动化测试、持续集成和持续交付三块，已经基本实现了DevOps的粗略流程，而为了提高DevOps的效率， 往往需要结合微服务。一个微服务理论上只做一件事，并能用任何语言编写。微服务是松耦合的，意味着一个应用的微服务可以被部署到不同机器上并通过resAPI/RPI来通信，当定义好微服务的API之后，每个team便能独立开发。因此，微服务更容易被测试和实现CI/CD。

（微服务的最佳实践）
在微服务的最佳实践中，首先不得不提容器。容器的轻量化让微服务启动很快，同时容器的跨平台性保证了微服务可以在不同的平台启动起来。第二种是使用代理服务器来访问微服务，现在最常见的方式是前端连接一个代理服务器，后端再连接运行同一个微服务的几个相同容器。一个大的应用会使用几十上百个微服务，和微服务不相关的库文件不建议放在容器中。实践微服务中，建议使用配置管理工具（ansible, puppet等）和容器服务编排工具（K8s，Swarm，EcOS等）。

（康威定律）
在开发微服务中康威定律起到了很大的作用。康威定律指出任何软件代码都是用来反映组织机构而产生的，如果要采用微服务的开发方法，就需要是把团队划分成多个小团队，由每个小团队负责一个或多个微服务。所以如果要转成DevOps和CI/CD的开发模式，就需要采用这种敏捷开发模式，一个团队7-8个人比较合适。
实现DevOps之容器技术
另外一个实现DevOps的重要手段是Docker容器技术。和传统的Hypervisor相比，Docker没有自己的操作系统，它使用宿主机的操作系统，而Hypervisor需要建立虚拟机，每个虚拟机需要装一个操作系统，因此Docker效率更高更节约资源。如果一台物理机可以操作20个虚拟机，便至少可以启动200个容器，且启动容器的时间是秒级。


（Docker和Hypervisor的对比）
使用容器编排工具可以实现对容器的健康检查、动态伸缩、灰度发布和蓝绿发布等功能。而我们提到的容器编排技术，比如K8s，Mesos和Swarm，都是开源的工具，这里我们把精灵云自研的容器编排工具EcOS和开源工具进行了简单对比。

（几种常见容器编排技术的比较）
K8s是由谷歌发起的开源框架，最大的问题是太笨重，对使用者来说操作很复杂，学习周期很长。Swarm是Docker公司开发的工具，Docker本身不能支持的功能，Swarm也是无法支持的。如图所示，EcOS是精灵云自主开发的容器编排技术，最大的特点是结合了开源工具的优点，在应用编排上完全可视化。EcOS内置的自研调度框架Newben，在网络、应用迁移、负载均衡、弹性伸缩、调度规则等方面也比开源框架有比较大的优势，在支撑过数万用户和数十万的容器调度考验后，Newben是目前国内定制能力最强，支撑功能最丰富的调度框架。
实现DevOps之灰度发布
如果一个服务由多个相同的容器运行，灰度发布则先对其中的部分容器先进行升级，可混合让老版本和新版本的容器同时提供服务。如发现新服务没有什么问题，则可以把所有剩下的微服务再全部进行升级。

（灰度发布）
实现DevOps之版本控制
DevOps下版本控制的原则是始终在Mainline上进行新功能的开发，并经由持续集成的自动化测试对代码进行验证。当功能开发到一定阶段的时候，对可RC的代码创建分支，该分支上停止新功能的开发，只求稳定。当产品发布后，如发现问题，可出hotfix。根据时间点和具体需要，可把其他分支的hotfix merge到Mainline上。

（版本控制原理）

1. [bookmark: _Toc81463659]Docker和持续集成（CI）
 什么是持续集成？
我们先得了解持续集成的相关概念，才能更好地指导开发和使用Docker来改进我们的工作流。和其他教程不一样，笔者更喜欢将必要的知识点围绕理论、流程（工作流程）、方法、实践来进行讲解，而不是单纯的为讲解知识点而进行讲解。也就是说，笔者希望为大家打通任督二脉，能够将理论、知识、思想和指导应用到工作的实际场景和实践之中，而不是拿着字典写文章，抱着宝典写代码。至于很多具体的语法、技术细节，除了常用的知识点，笔者更希望大家阅读官方文档——毕竟看官网比看书靠谱多了，官网会一直更新和改进，而书和教程自出版或发布之后，基本上就“死“了。
好了，我们回到正题。持续集成是一种软件开发实践，即团队开发成员经常集成他们的工作，通常每个成员每天至少集成一次，也就意味着每天可能会发生多次集成。每次集成都通过自动化的构建（包括编译，发布，自动化测试）来验证，从而尽早地发现集成错误。
 
徒弟一脸崇拜道：“师父，为什么我做出来的飞剑，一念咒语不是碎了就是爆了呢？”。
师父摸了摸胡子道：“徒儿莫急，冰冻三尺非一日之寒！为师我刻了3年的阵法，练习了3年的咒语，然后又花了3年一起练习，才让第一把飞剑飞上了太空。我看你天资聪慧，顶多20年就够了”。
2年后，徒弟边刻阵法边念咒，突然飞剑的剑身嗖的一下不见了，只余剑柄。
师父：“徒儿，你的飞剑怎么飞了一截出去了！”
徒弟握着剑柄行礼道：“师父勿怪，这段时间我对飞剑的制作过程进行了改良，一边刻阵法一边念咒，现在我对阵法和咒语的掌控都达到了70%，所以只有前半截飞出去了！“
 
注意：集成软件的过程不是新问题，如果项目开发的规模比较小，比如一个人的项目，如果它对外部系统的依赖很小，那么软件集成不是问题，但是随着软件项目复杂度的增加（即使增加一个人），就会对集成和确保软件组件能够在一起工作提出了更多的要求-要早集成，常集成。早集成，频繁的集成帮助项目在早期发现项目风险和质量问题，如果到后期才发现这些问题，解决问题代价很大，很有可能导致项目延期或者项目失败。
核心价值

 
要素
1.统一的代码库
2.自动构建
3.自动测试
4.每个人每天都要向代码库主干提交代码
5.每次代码递交后都会在持续集成服务器上触发一次构建
6.保证快速构建
7.模拟生产环境的自动测试
8.每个人都可以很容易的获取最新可执行的应用程序
9.每个人都清楚正在发生的状况
10.自动化的部署
 
原则
1. 所有的开发人员需要在本地机器上做本地构建，然后再提交的版本控制库中，从而确保他们的变更不会导致持续集成失败。
2. 开发人员每天至少向版本控制库中提交一次代码。
3. 开发人员每天至少需要从版本控制库中更新一次代码到本地机器。
4. 需要有专门的集成服务器来执行集成构建,每天要执行多次构建。
5. 每次构建都要100%通过。
6. 每次构建都可以生成可发布的产品。
7. 修复失败的构建是优先级最高的事情。
8. 测试是未来，未来是测试
 
持续集成我们就先说到这里，建议大家也可以了解下敏捷开发，毕竟持续集成是敏捷开发的基石，但是敏捷开发是一个大命题，这里我们顺带提一下，然后我们还是先继续本篇教程：

师父：“徒儿，你真的在短短3年就让飞剑飞起来了？”。
徒弟：“弟子愚钝，在刻剑的过程中倍觉无聊，又不喜欢哼歌，于是索性边练咒边刻剑。后面徒儿发现，如果刻错了或者念错了，飞剑就会提前直接爆炸，虽然每次炸的内裤都没了，但是能够尽早发现错误。所以徒弟才能一日千里”。
师父摸了摸胡须道：“然来如此！不过，这就是你大庭广众之下裸奔的借口！！？”
 
相比其他技术，Docker在持续集成（CI）这块有着先天的优势。在通常的情况下，我们要实现持续集成往往会遇到以下问题：
l 复杂的依赖关系
不同的项目环境，不同的语言，不同的程序包依赖，甚至是操作系统的依赖等等，都会影响到我们持续集成的自动化脚本的执行。而且依赖包之间的兼容性，版本的兼容性，间接依赖或者多重依赖等问题等等，对于开发和运维来说，都是一个噩梦。就如以下对话：
徒弟：“师父，我按照您教的方式念咒，为什么飞剑飞起来了之后就收不回来了？”。
师父直接一巴掌，说：“兔崽子，上次就和你说了，咒语现在最低的兼容级别是——普通话二级乙等！谁教你说长沙话的！”
 
l 不一致的环境
在通常的环境中，我们需要准备好开发、测试和生产环境，往往开发环境随便开发人员折腾，有时候操作系统或者依赖软件的版本的区别、组件的不同、配置不一样，都足够让开发环境正常运行的程序在测试环境上跑不起来，造成测试人员和开发人员的故意伤害事件，导致“行凶人员”后悔终生，感悟到“冲动就是魔鬼”的箴言。我们还是以对话来阐述这个问题：
徒弟拿出普通话二级乙等证书道：“师父，我苦学普通话，终于达到普通话二级乙等。然后按照您教的方式念咒了，之后为什么飞剑飞起来了之后还是没法收回来？”。
师父又是一巴掌，说：“兔崽子，你没看到下雨了么？”
徒弟弱弱的问：“这个和下雨有关系么？是不是雨天法术受雨滴干扰，咒语的效果受到影响呢？”
师父指着外面道：“瞎了？你丫的不赶紧把被子收回来烘干，你的飞剑就甭想要了！”
 
l 应用架构的复杂性和配置的多样性
现在的系统架构越来越复杂，甚至由多种开发语言组成，而且包含前后端等多方面内容。这些可能会导致其部署方式的不同以及配置的复杂性。并且一个系统维护到后面，往往有很多历史遗留问题，比如那各种配置文件和配置方式，各种补丁，各种脚本等等。这些因素会导致自动化流程会非常麻烦和艰难。我们继续来一段对话：
 
徒弟：“师父，被子收好了，但是飞剑越飞越远了，是不是可以教我收回我的飞剑啦！”。
师父张开一只眼：“小崽子，普通话念完后，用长沙话再念一遍收剑咒！前几天，为师对收剑咒又进行了改造。”
徒弟用长沙话念完，飞剑还是再天空中乱窜，并没有降下来的意思。徒弟赶紧问道：“师父，为啥还是不行呢？”
师父弹了弹手指，远处一根若隐若现的细线展现出来，师父指着那根线说：“看到那边那根线没？还不赶紧去追！”
 
相比这些问题，Docker实现持续集成（CI）就方便多了。
首先，Docker可以让我们非常容易和方便地以“容器化”的方式去部署应用。它就像集装箱一样，打包了所有依赖，再在其他服务器上部署很容易，不至于换服务器后发现各种配置文件散落一地，这样就解决了编译时依赖和运行时依赖的问题。
其次，Docker的隔离性使得应用在运行时就像处于沙箱中，每个应用都认为自己是在系统中唯一运行的程序，这样就可以很方便地在一个系统中部署多种不同环境来解决依赖复杂度的问题。
正因为Docker是以应用为中心，镜像中打包了应用及应用所需的环境，一次构建，处处运行。这种特性完美解决了传统模式下应用迁移后面临的环境不一致问题。
因此使用Docker实现持续集成，我们可以使用一些简单的免费的工具即可实现，也可以非常方便的自己搭建集成环境或者编写脚本实现。比如Azure DevOps、Tencent Hub、Jenkins和TeamCity，接下来我们会逐步进行介绍。

持续集成工作流程
一般情况下，持续集成的流程如下所示：

下面是一个参考流程：

代码版本管理，我们推荐使用Git。关于git版本库的使用，我这里就不啰嗦了，如果有朋友感兴趣，我也可以分享一些内容。
后续，我们将会分享使用相关工具来实施我们的CI流程。
2. [bookmark: _Toc81463660]使用Azure DevOps来完成CI
Azure DevOps，以前叫VSTS，现在被微软改名部正式更名为Azure DevOps。和VSTS一样，微软都提供了免费的使用额度，对于小团队和个人开发者来说，完全是足够了。

什么是DevOps？
DevOps（Development和Operations的组合词）是一组过程、方法与系统的统称，用于促进开发（应用程序/软件工程）、技术运营和质量保障（QA）部门之间的沟通、协作与整合。它是一种重视“软件开发人员（Dev）”和“IT运维技术人员（Ops）”之间沟通合作的文化、运动或惯例。透过自动化“软件交付”和“架构变更”的流程，来使得构建、测试、发布软件能够更加地快捷、频繁和可靠。它的出现是由于软件行业日益清晰地认识到：为了按时交付软件产品和服务，开发和运营工作必须紧密合作。

DevOps的引入能对产品交付、测试、功能开发和维护（包括──曾经罕见但如今已屡见不鲜的──“热补丁”）起到意义深远的影响。在缺乏DevOps能力的组织中，开发与运营之间存在着信息“鸿沟”──例如运营人员要求更好的可靠性和安全性，开发人员则希望基础设施响应更快，而业务用户的需求则是更快地将更多的特性发布给最终用户使用。这种信息鸿沟就是最常出问题的地方。

DevOps经常被描述为“开发团队与运营团队之间更具协作性、更高效的关系”。由于团队间协作关系的改善，整个组织的效率因此得到提升，伴随频繁变化而来的生产环境的风险也能得到降低。
总之，通过DevOps，各专业团队之间的协调和协作得到改善，缩短了将更改提交到系统与将更改投入到生产之间的时间。它还可确保此过程符合安全性和可靠性标准。结果：产品质量改善、交付速度加快、客户满意度提升。
DevOps对应用程序发布的影响
在很多企业中，应用程序发布是一项涉及多个团队、压力很大、风险很高的活动。然而在具备DevOps能力的组织中，应用程序发布的风险很低，原因如下：
1. 减少变更范围
与传统的瀑布式开发模型相比，采用敏捷或迭代式开发意味着更频繁的发布、每次发布包含的变化更少。由于部署经常进行，因此每次部署不会对生产系统造成巨大影响，应用程序会以平滑的速率逐渐生长。
 
1. 加强发布协调
靠强有力的发布协调人来弥合开发与运营之间的技能鸿沟和沟通鸿沟；采用电子数据表、电话会议、即时消息、企业门户（wiki、sharepoint）等协作工具来确保所有相关人员理解变更的内容并全力合作。
 
1. 自动化
强大的部署自动化手段确保部署任务的可重复性、减少部署出错的可能性。
与传统开发方法那种大规模的、不频繁的发布（通常以“季度”或“年”为单位）相比，敏捷方法大大提升了发布频率（通常以“天”或“周”为单位）。减少变更范围与传统的瀑布式开发模型相比，采用敏捷或迭代式开发意味着更频繁的发布、每次发布包含的变化更少。由于部署经常进行，因此每次部署不会对生产系统造成巨大影响，应用程序会以平滑的速率逐渐生长。加强发布协调靠强有力的发布协调人来弥合开发与运营之间的技能鸿沟和沟通鸿沟；采用电子数据表、电话会议、即时消息、企业门户（wiki、sharepoint）等协作工具来确保所有相关人员理解变更的内容并全力合作。强大的自动化部署手段能够确保部署任务的可重复性、减少部署出错的可能性。
 
适用于容器的 CI/CD 流程
使用容器，可轻松地持续生成和部署应用程序。
Azure DevOps 可以通过设置持续版本以生成容器映像和业务流程，让我们能更快、更可靠地进行部署。以下是一个适用于容器和Azure的CI/CD 流程：

步骤说明：

使用Azure DevOps来配置一个简单的CI流程
Azure DevOps服务涵盖了整个开发生命周期，可帮助开发人员更快地高质量地交付软件，其提供了Azure Pipelines、Azure Boards、Azure Artifacts、Azure Repos和Azure Test Plans。关于Azure DevOps我们就介绍到这里，毕竟是免费介绍。
现在，我们需要侧重介绍的是Pipelines，也就是代码流水线。看，多形象，所以以前自诩为码农是错误的，我们应该是码工，广大流水线工人的一环，无产阶级之一，共产主义接班人。不好意思，又偏题了，我们继续：

首先，我们需要定义一个流水线，为了便于演示，我这里就定义一些针对Docker的简单步骤，大家可以按需添加步骤，比如单元测试步骤等等。

如图所示，步骤很简单，首先设置代码源，这里我们直接对接Magicodes.Admin框架的git库地址。Git库地址大家可以在这里找到：https://gitee.com/xl_wenqiang/Magicodes.Admin.Core。

因为代码是托管再码云，所以我们选择如上图所示的最后一种方式，并且选择对应的分支。
接下来，我们需要添加job和task。job添加一个默认的即可，无需设置什么条件和参数。接下来我们添加task，实际上就是步骤。
第一步，构建镜像。
我们需要添加一个docker task:

然后设置command命令为build，也就是构建：


构建配置我们可以根据自己的需求来设置，比如根据分支设置镜像版本等等。
第二步，登录腾讯云镜像仓库并且推送。
这一步，就有点门槛了，原生的docker命令并不好使，因为task之间的上下文是断开的，也就是login了你也没法push。这时候，还是命令行靠谱，简单粗暴。所以我们需要添加一个Command line task：

然后编写命令脚本：

简单粗暴的两个步骤就搞定了，大家可以根据自己的持续集成流程来定制，毕竟微软在开发者服务这块淫荡多年，还是相当给力的。我们可以初步看看支持的task：

非常之多，足够我们随便玩了。而且玩坏了还不用赔钱。
接下来，跑起来：

点开还能看到详细的过程：


 激不激动，简单不简单？就这么几下就搞定了。产品很强大，就是拉取代码有点慢，看起来是托管在国外。顺手一查，额，美国：

因此，我们不是很推荐使用Azure DevOps来完成CI，网络的延迟足够拖垮我们焦虑的神经。但是如果我们的代码托管在Github，那么使用Azure DevOps是不错的选择。在接下来的教程中，我们会讲解如何打造自己的Github开源库的CI流程——不仅完全自动化，而且还支持在readme页面添加各种动态图标。
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[root@master /etcl# vi /etc/pki/tls/certs/Tencent-tlinux-Root.crt

Gertificat
Data:
Version: 3 (0x2)
Serial Number: 10249333006107467480 (0xBe3cf210dsb8deds)
signature Algorithn: shalWithRSAEnCryption
Tssuer: C=CN, ST=Guangdong, O=Tencent, OU=tlinux, CN=Tencent tlinux Root/emailAddress= g_APD_SROC_0S@tencent.con
Validity
Not Before: Aug 3 23:62:28 2015 GHT
Not After : Jul 29 23:62:28 2035 GHT
Subject: C=CN. ST=Guangdong, O=Tencent, OU<tlinux, C<Tencent tlinux Root/enailAddress= g_APD_SRDC_OSatencent.com
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[root@master /etcl# cd /etc/yum.repos.d/
[rootanaster /etc/yun. repos.dl# 1s
Cent0S-Base.repo ceph.repo epel.repo tlinux.repo tlinux.repo.bak
[rootanaster /etc/yun.repos.dl#




image6.png
[root@master /etc/yum.repos.dl# cd /etc
[rootenaster /etcl# vi hosts

[127.0.0.1  TENCENT64 TENCENT64.site localhost localhost. localdomain localhost4 localhosts.localdomaing
# Tocalhost localhost.localdomain localhosts localhosts. localdonaing

#

# You can set dns to resolve following domain name

# for DNS, see http://kn.0a.con/group/gslb/article_view/60750

# tlinux tean <g_APD_SROC_0SGtencent. com»

#

10.240.99.238  tlinux-mirrorlist.tencent-cloud.con tlinux-nirror. tencent-cloud.con
10.168.134.78  tlinux-mirrorlist.tencent-cloud.con tlinux-nirror. tencent-cloud.con
10.12.216.232  tlinux-mirrorlist.tencent-cloud.con tlinux-nirror. tencent-cloud.con
10.49.89.197  master

10.49.90.20  slavel

10.49.114.103  slave2

10.49.100.220  slave3

10.49.100.221  slaves

10.175.121.80  slaves

10.175.121.80  mfsmaster

100.88.66.139  gpud





image7.png
[root@master /home/shankslil# systemctl start docker.service
[rootamaster /home/shanks1il# docker version

Client:
Version: 1126
API version:  1.24
Package version: docker-1.12.6-32.91t8324867.€17. centos. x86_64
Go version: go01.7.4
8824867/1.12.6
Hon Jul 3 16:02:02 2017
0s/Arch: inux/andes
server
Version: 1126
API version:  1.24

Package version: docker-1.12.6-32.91t8324867.€17. centos. x86_64

Go versior glL.7.4
Git_comni 8824867/1.12.6

Built Hon Jul 3 16:62:62 2017
05/Arch: inux/amd64

[root@master /home/shankslil# [
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[root@master /home/shankslil# docker run -it --name centos7_test centos7 /bin/bash

bash-4.2# 1s
bin dev etc home lib libe4 lost+found media mnt opt proc root run sbin selinux srv sys tmp usr var

bash-4.2# exit
[rootamaster /home/shankslil# docker create -it --name centos7_test2 centos /bin/bash
fed7204451a47f608b 4618900204551 260a1c68a05482bal33cadc8acelo

[rootamaster /home/shankslil# docker start fed7294451a47f698bF745139d929455126da1c682a050482ba133cadc8ac010

fed7204451a47f608b 4618900204551 260a1c68ea050482bal33cadc8ace10
[root@master /home/shankslil# docker attach fed7294451a47f698bFF45189d920455126da1c682a050482ba133cadc8ac010

[rootefed7294451a4 /1# 1s
anaconda-post.log bin dev etc home lib 1ib64 lost+found media mit opt proc root run sbin srv sys [ usr var

[root@fed7294451a4 /1# exit
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[root@master /home/shankslil# docker ps -a

CONTAINER ID
fed7204451a4
2b1a683bECSS
166c176112f3
ebc2d3c34ctl
8474b8276bdS
b8808aBCo0eS
efcfadlasolb
26af607566c4
dacasade97a2
721e09644ch4
dbaagoasedas
202300020080

HAGE
centos

centos7

centos

centos

centos

nysql

centos

cblal3e7bags

cblal3e7bags

cblal3e7bags

cblal3e7bags
docker. 0a. con/docker/ registry

cumamhEaTEen o oerEeree

CoMMAND
bin/bash”
bin/bash”

bin/bash”
entrypoint.sh mysql”

bin/bash*
bin/bash*
bin/bash”
jocker-registry”

CREATED
About a minute ago
17 minutes ago

4 days ago

4 days ago

4 days ago

6 days ago

11 days ago

11 days ago

11 days ago

11 days ago

11 days ago

4 veeks ago

STATUS
Exited
Exited
Exited
Exited
Exited
Exited
Exited
Exited
Exited
Exited
Exited
Exited

(8) 20 seconds ago
(8) 2 minutes ago
(137) 3 days ago
(127) 4 days ago
(148) 4 days ago
(0) 6 days ago
(0) 11 days ago
(137) 11 days ago
(0) 11 days ago
(0) 11 days ago
(0) 11 days ago
(0) 2 weeks ago

NAVES
centos7_test
centos7_test
mk_toncat

dbT

centos_test

my_sql

‘tender_ride

testl

test

trusting montalcini
sad_knuth
tender_lichteran
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[root@master /home/shankslil# docker run -d centos /bin/bash -c "while true:do echo hello world;sleep 1:done”
6ablbacdf9aled711cB9CSTeeb09a031577b 5166310637248 1552bBeb 496311

[rootamaster /home/shankslil# docker logs Gablbacdfoaled711c89c57ee609203F577b51e631e637243F1552b8eb496311
hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world

hello world
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Lroot@master /home/shankslil# docker images
REPOSTTORY

centos

tlinux

16.49..89.197:5000/ tLinux2

docker. 0. con/public/tlinux2..2-with-agent
docker.oa. con/public/heapster

docker.0a. con/public/heapster_grafana
docker. 0a. con/public/kubernetes -dashboard
docker. 0. con/public/httpd

httpd

docker. 0a. con/public/heapster_influxdb
docker. 0. con:8080/tlinux_1.2_gaia
docker.oa. con/docker/postgres

postgres

docker. 0a. con:8080/gaia/helloworld
docker. oa. con/docker/mysql

mysql

docker.oa. con/docker/ registry

docker.0a. con/docker/nginx

docker.oa. con/docker/python3. 3

python

docker. 0. con/library/centos

docker. 0. con/public/kubernetes_pause
e St A=

latest
Tatest
Tatest
latest
V3.0
Va1l
Tatest
Tatest
latest
vo.6

vi.e

Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest

MAGE ID
13fff41b22co
cblal3eTbags
afelead3aoss
cc764fdd2d67
975872c99d09
8obsblcb7184
658laf67a76a
sc7b3cesedfa
sc7b3cesedfs
54217609276
bdbadosbfde
2e29ef82c68c
2e29ef82c68C
1349316df16d
a09e8d5e1562
a09e8d5e1562
1dbs1f4eclds
Sfdafasazaab
S62dc7716085
S02dc7716085
1e0besebadc7
602982770227

CREATED
16 days ago
4 veeks ago
4 veeks ago
7 weeks ago
4 months ago
9 months ago
16 months ago
15 months ago
15 months ago
19 months ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago

TV INT VN

102

wE g

d

6.

3

Sgoogn B
5 56 BBREBEGAABAGE BAG
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[root@master /home/shanksli]# docker tag docker.oa.com/docker/nginx nginx

[rootenaster /home/shankslil# docker inages
REPOSTTORY

centos

10.49.89.197:5000/ tinux2

tlinux

docker. 0. con/public/tlinux2..2-with-agent
docker.oa. con/public/heapster

docker.0a. con/public/heapster_grafana
docker. 0a. con/public/kubernetes-dashboard
httpd

docker. 0a. con/public/httpd

docker.0a. con/public/heapster_influxdb
docker. 0. con:8080/tlinux_1.2_gaia
docker.oa. con/docker/postgres

postgres

docker. 0a. con:8080/gaia/helloworld
docker. oa. con/docker/mysql

mysql

docker.oa. con/docker/ registry

docker.oa. con/docker/nginx

nginx

docker. oa. con/docker/python3. 3

python

docker. 0. con/library/centos

docker. 0. con/public/kubernetes_pause
[root@naster /home/shankslil# I

THG
latest
Tatest
Tatest
latest
V3.0
Va1l
Tatest
Tatest
latest
vo.6

vi.e

Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest

MAGE ID
13fff41b22co
afelead3soss
cblal3e7bags
cc764Tdd2d67
975872c99d09
8obsblcb7184
658laf67a76a
sc7b3cesedfa
sc7b3cesedfs
54217609276
bdbadosbfde
2e29ef82c68c
2e29ef82c68C
1349316df16d
a09e8d5e1562
a09e8d5e1562
1dbs1f4eclds
Sfdafasazaad
Sfdafasazaah
S62dc7716085
S02dc7716085
1e0besebadc7
602982770227

CREATED
16 days ago
4 veeks ago
4 veeks ago
7 weeks ago
4 months ago
9 months ago
16 months ago
15 months ago
15 months ago
19 months ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago

W NNNRN
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[root@master /home/shankslil# docker search docker.oa.com/centos

INDEX
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com
0a.com

NAE
docker.0a. con/deeplearning/centos-6.5-x86_64
docker.0a. con/deeplearning/centos-7.0-x86_64
docker.0a. con/deeplearning/centos-gccas
docker.0a. con/deeplearning/centos_ubuntu
docker. oa. con/docker/centos

docker.0a. con/q_bluesyu/python-27-centos7
docker.0a. con/g_cylhuang/centos

docker. 0a. con/g_kangtian/ centos -dev

docker. 0a. con/q_kapkanwang/centos-dev
docker. 0. con/q_nagicjhxie/centos7-nodejsé.2.1
docker. 0a. con/q_meyeryan/ centos1

docker. 0. con/q_raygu/centos

docker.0a. con/q_raygu/centos7

docker. 0a. con/q_yuelongsun/centos_jdks_test
docker. 0a. con/g_zacharychu/centos

docker. 0. con/gaia/centos-
docker.0a. con/gaia/centos-
docker. 0. con/library/centos

docker.0a. con/library/centos-5.5

docker.oa. con/library/centos7

docker. 0. con/library/centos7-gaia2-nn
docker.0a. con/library/centos7-iperf
docker.oa.con/library/centos7-iperf-1

docker.0a. con/library/centos7-jdk6

docker. 0. con/library/centos7-netperf

docker.0a. con/mig_docker/centos-base

docker.0a. con/nodejsé_adnin/centos7-nodejsd.2.1
docker.oa. con/public/Centos

docker.0a. con/sngapn/centos-dev

docker.0a. con/sngapn/centos-django-pg

docker. 0a. con/sngapn/centos-golang

docker.0a. con/tbds/centos

docker. oa. con/tegdsf/centos

docker.0a. con/zacharychu/centos

[root@master /home/shankslile @

DESCRIPTION

ARS

©000000000000000000000000000000000Y

OFFICIAL  AUTOMATED
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[root@master /etcl# mkdir -p /etc/docker/certs.d/docker .oa.com

[rootenaster /etcl# mkdir -p /etc/docker/certs.d/registry.oa.con

[rootanaster /etcl# wget docker.oa.con/cert/gaia.crt -0 /etc/docker/certs.d/docker.oa.con/ca.crt
--2017-07-31 19:17:18-- _http://docker.oa.con/cert/gaia.crt

EZBH= docker.oa.con (docker.oa.com). .. 10.196.128.53

E&=# docker.oa.con (docker.0a.con) [10.196.128.53] :80. .. Tk,

SR HITP R, EESHEL... 200 K

- 1960 (1.9K) [text/plain]

EZ®®E: " /etc/docker/certs.d/docker.0a.con/ca.crt”

11,960 - K/s EEf 05

1608
2017-07-31 19:17:18 (616 MB/s) - 2% * /etc/docker/certs.d/docker.oa.con/ca.crt” [1960/1960])

[root@master /etcl# cp /etc/docker/certs.d/docker.oa.com/ca.crt /etc/docker/certs.d/registry.oa.com/
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[root@master /etcl# docker search docker.oa.com/centos

INDEX
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com
oa.com

NAE
docker.0a. con/deeplearning/centos-6.5-x86_64
docker.0a. con/deeplearning/centos-7.0-x86_64
docker.0a. con/deeplearning/centos-gccas
docker.0a. con/deeplearning/centos_ubuntu
docker. oa. con/docker/centos

docker.0a. con/q_bluesyu/python-27-centos7
docker.0a. con/g_cylhuang/centos

docker. 0a. con/g_kangtian/ centos -dev

docker. 0a. con/q_kapkanwang/centos-dev
docker. 0. con/q_nagicjhxie/centos7-nodejsé.2.1
docker. 0a. con/q_meyeryan/ centos1

docker. 0. con/q_raygu/centos

docker.0a. con/q_raygu/centos7

docker. 0a. con/q_yuelongsun/centos_jdks_test
docker. 0a. con/g_zacharychu/centos

docker. 0a. con/gaia/centos-6.5-x86_64

docker. 0. con/gaia/centos-7.0-x86_64

DESCRIPTION

ARS

ccccccccccccccccay

OFFICIAL  AUTOMATED
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[root@master /home/shankslil# docker pull docker.oa.com/library/centos7
Using default tag: latest

Trying to pull repository docker.oa.con/library/centos7 ...

Pulling repository docker.oa.con/library/centos?

87esbéb3cccl: Pull complete

Sl1136ea3csa: Already exists

Sb12efgfds70: Pull complete

Status: Downloaded newer inage for docker.oa.con/library/centos7: latest

docker.oa.con/library/centos7: this inage was pulled fron a legacy registry.
future versions of docker.

Inportant: This registry version will not be supported in
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[root@master /home/shankslil# docker commit -m-
‘Sha256:bb463a96c02466054 chea2Beac2dag6Sadbafcac2a73a25C 7537 F5Tadceed8T

[rootamaster /home/shankslil# docker images

REPOSITORY THG MAGE ID
ouruser/centos7 vi.o bbaa3ageca2s
centos Tatest 13fff41b22co
tlinux2 Tlatest cblal3e7bass

CREATED
8 seconds ago
11 days ago
4 weeks ago

ided Gec* -a="shanksli® fed7204451a4 ouruser/centos7:v1.0

s1ze

518
92.5 ME
.1 M8
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[root@master /home/shanksli/workspace/docker_imagel# 1s
centos-7-docker. tar.xz
[rootenaster /home/shanksli/workspace/docker_inagel# touch Dockerfile
[rootenaster /home/shanksli/workspace/docker_inagel# vi Dockerfile
[rootenaster /home/shanksli/workspace/docker_inagel# cat Dockerfile
FROM scratch
ADD centos-7-docker .tar.xz /
LABEL name="Cent0S Base Inage” \

vendor="Cent0s" \

Ticense="GPLv2" \

build-date="20170731"
o [*/bin/bash*]
[rootanaster /home/shanksli/workspace/docker_inagel# docker build -t mycentos .
Sending build context to Docker daenon 42.79 M8
Step 1 : FROM scratch

Step 2 : ADD centos-7-docker.tar.xz /
Using cache

d84bB4870b38

Step 3 : LABEL name "Cent0S Base Inage” vendor “Cent0S* license “GPLV2" build-date 20170731
Running in 8cag36Tfe7a2

ss3sofcacdsh

Renoving intemediate container 8cag36ffe72

Step 4 : CMD /bin/bash

Running in 3e6279db5925

54428020687

Renoving intemediate container 3e62794b5925

SuccessTully built 5d428b2b6cs7

[rootenaster /home/shanksli/workspace/docker_inagel# docker images

REPOSTTORY TaG HAGE TD CREATED
mycentos latest 5d428b2b6c87 6 seconds ago

s1ze
192.5 v
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[root@master /home/shanksli/workspace/docker_imagel# docker images

REPOSTTORY
mycentos

centos

tlinue

16.49..89.197:5000/ tLinux2

docker .03 con/public/tlinux2.2-with-agent
docker .03 con/public/heapster

docker .03 con/public/heapster_grafana
docker .03 con/public/kubernetes-dashboard
docker .0a. con/public/httpd

httpd

docker .03 con/public/heapster_influxdb
docker .03, con:8080/tlinux_1.2_gaia
docker.0a.con/docker/postgres

postares

docker .0a. con:8080/gaia/helloworld
docker.0a. con/docker/nysql

mysql

docker .0a.con/docker/registry

docker .02, con/docker/nginx

nginx

docker..oa.con/docker/python3.3

python
centos?

docker .0a.con/library/centos7
docker.0a.com/public/kubernetes_pause

THG
latest
Tatest
Tatest
Tatest
latest
V3.0
Va1l
Tatest
Tatest
latest
vo.6

vi.e

Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tatest
Tlatest

MAGE ID
Sda28b2b6csT
13fff41b22c0
cblal3eTbags
afelead3aoss
cc764fdd2d67
975872c99d09
8obsblcb7184
658laf67a76a
sc7b3cesedfa
sc7b3cesedfs
54217609276
bdbadosbfde
2e29ef82c68c
2e29ef82c68C
1349316df16d
a09e8d5e1562
a09e8d5e1562
1dbs1f4eclds
Sfdafasazaad
Sfdafasazaah
S62dc7716085
S02dc7716085
1egbesebadc7
1e0besebadc7
60e98a770e27

CREATED
3 minutes ago
11 days ago
4 veeks ago
4 veeks ago
7 weeks ago
4 months ago
9 months ago
16 months ago
15 months ago
15 months ago
19 months ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago
years ago

W N NN R R

s1ze

B8ES
3333

§
E]

g
¥
L LR L
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[root@master /home/shankslil# docker inspect mycentos

[
<

‘sha256:5d428b2b6¢87633943a262b62b AdelebBedbbae7964e7eTcohSBRaEh 1868935 "
RepoTags™: [
"mycentos:latest”

-55350fcacdabafc46937e08cb3c6b15705e95968F27b16d01726b foc404F1ead"

2017-07-31T12:45:34.1503153672" ,
'306270db5925766111e951 120840083 1beSedalaeasTdb3a20feBcadd479103",

s L
‘PATH=/usr/local/sbin: /usr/local/bin: /usr/sbin: /usr/bin: /sbin: /bin"

o

‘Cent0S Base Inag:
‘Cent0S"
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[root@master /home/shankslil# docker inspect -f {{".DockerVersion"}} mycentos
112.6
[root@master /home/shanks1il# [
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Lroot@master /home/shankslil# docker run -d -P nginx
34766edbac048d617ba17 fa78e617e730634a2255203a57ec b7 765b61cd333

[rootanaster /home/shankslil# docker ps -1

CONTATNER 1D HAGE conano CREATED
34706edbasos nginx “nginx -g daemon off* 14 seconds ago
[rootenaster /home/shankslil# docker run -d -p 5000:5000 nginx
df4dsagefbcafc23f071ddd37117co16b213cBCoF 1673751887 ae6e5To75152a

[rootenaster /home/shankslil# docker ps -1

CONTATNER 1D HAGE conano CREATED
dfadsagefbca nginx “nginx -g ‘daemon off* 4 seconds ago
[root@master /home/shankslilz

sTaTUS
Up 12 seconds

sTaTUS
Up 2 seconds

PORTS

NAKES

0.6.0.0:32775-80/tcp, 0.0.0.0:32774-»443/tcp  focused_Kilby

PORTS
80/tcp, 443/tcp, 0.0.0.

15000->5000/ tcp.

NAVES
distracted_liskov
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[root@master /home/shankslil# docker run -d -p 127.0.0.1:5000:5000 nginx
'57e8b8919751560e9ec74f5addbdecs2edb TF306f561310ee27c0b7ech91ab30

[rootenaster /home/shankslil# docker run -d -p 127..0.1::5000 nginx
‘522ce72d58098e26ac412 00241330196 C02627 f£584514b415505204b6dc3C

[rootenaster /home/shankslil# docker run -d -p 127.9.6.1:5000:5000/udp nginx
1be5ad0194162132573dbaBfe43b8572c447500d1c17e4016dd32 lecacf3ala

[rootanaster /home/shankslil# docker ps 57e8bg919f61560e0ecT4f5addbdecs2edb F306f561310ee27cb7ech91ab30
‘docker ps” accepts no argunent(s).

See “docker ps --help’.

Usage: docker ps [OPTIONS]

List containers

[rootanaster /home/shankslil# docker ps -1

CONTATNER 1D HAGE conano CREATED STATUS PORTS NAVES
1beSado19410 nginx ‘nginx -g ‘daemon off* 25 seconds ago Up 23 seconds 80/tcp, 443/tcp, 127.9.0.1:5000->5000/udp  tiny_hugle
[rootanaster /home/shankslil# docker port 57e8b8919f61560e0ec4f5addbdecs2edhTF306f561310ee27c0b7ech91ab30

5000/tcp -» 127.0.0.1:5000

[rootanaster /home/shankslil# docker port G22ce72d58098e26ac41af09241320190Fc0a627f584614b4155d5204b6dc3c

5000/tcp -» 127.6.0.1:32768

[rootanaster /home/shankslil# docker port lbe5ado194162132573dbagfed3b8572c447509d1c17e4016dd32  lecscf3als

5000/udp -> 127.0.0.1:5000

[rootanaster /home/shanks1il# docker port lbeSade194102132573dbaBfed3b8572c447509d1c17e4016dd32f lecsef3ala 5000/udp
127.6.6.1:5608

[root@master /home/shankslil# I





image24.png
[root@master /home/shankslil# docker run -d -p 5000:5000 -p 3000:80 nginx
f51dalaa3edbablddd46d9TeBcS6eb1a00Be asCTceaa2d fadbaf 7876220523

[rootanaster /home/shankslil# docker ps -1
CONTATNER 1D HAGE conano CREATED STATUS PORTS NAVES
fS1dalaazeds nginx ‘nginx -g ‘daemon off* 7 seconds ago Up 5 seconds 443/tcp, ©.0.0.0:5000->5000/tcp, 0.0.0.0:3000->80/tcp  romantic_northcutt

[rootanaster /home/shankslil# docker port f5ldalaa3essablddddsdofescSeeb1a098efasecrccaazdfadedfrafe22c523
5000/tcp > 0.0.0.0:5000

80/tcp -» 0.6.0.0:3000

[rootemaster /home/shankslil# Il
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[root@master /home/shankslil# docker inspect romantic_northcutt
(

{
F51dalaa3edsab1dddaedotescseeb1ag9Befoseerceaaadfadoat7af622c523",
© *2017-08-01708:33:58.3647257392"

"2017-08-01T08:33:50.7769143952",
'9991-01-01T00: 00: 067"
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[root@master /home/shankslil# docker run -d --name db postgres
4e21ceeb3c7d3547cob528ceeB7184db 270001 Fca77960508952862 0072
[rootanaster /home/shankslil# docker ps -1

CONTATNER D HAGE Ccomao
se21ceeb3cTd postgres */docker-entrypoint.s*
[root@master /home/shankslil# [

CREATED
16 seconds ago

sTaTUS
Up 14 seconds

5432/tcp

NAVES
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[root@master /home/shankslil# docker run -d -P --name web --link
930fa2f4125665775b6e8a77652 11862484197 feSfSc1adbco170d1ee4626377
[rootaaster /home/shankslil# docker ps -1

CONTATNER 1D HAGE conano
sacfa2fa1256 nginx “nginx - *daenon off*
[rootenaster /home/shankslil# docker ps

CONTATNER 1D HAGE conano

sagfa2fa1256 nginx “nginx -g ‘daemon off
4e21ceeb3c7d postgres */docker-entrypoint.s

[rootanaster /home/shankslil# [

db:alias nginx

CREATED
12 seconds ago

CREATED
#bout a minute ago
15 minutes ago

STATUS PORTS NAVES
Up 10 seconds 0.6.0.0:32777-80/tcp, 0.0.0.0:32776-2443/tcp  web
STATUS PORTS NAVES
Up About a minute  ©.6.0.0:32777-80/tcp, 0.0.0.0:32776-»443/tcp  web
Up 15 minutes 5432/tcp db
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[root@master /home/shankslil# docker run --m --name web3 --link db:db nginx env

PATH=/usr/local/sbin: /usr/local /bin: /usr/sbin: /usr/bin:/sbin: /bin
HOSTNAVE=4f7db183980b
DB_PORT=tcp://192.168.13.

S_ENV_PG_VERSION=0.3.5-1.pgdg70+1
DB_ENV_PGDATA=/var/1ib/postgresql/data
NGINX VERSION=1.7.7-1~wheezy

root

[rootenaster /home/shankslil# []
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[root@master /home/shankslil# docker run -it
rootede677ab8s877: /# cat /etc/hosts
127.0.0.1 Tocalhost

;1 localhost ipé-localhost ip6-loopback
e00: :0 ip6-localnet

£00::0 ip6-mcastprefix

f02::1 ip6-allnodes

ff02::2 ip6-allrouters

192.168.13.5  db de2lcee3c7d

192.168.13.4  de677abBS877
rootede677ab8s877: /# ping 192.168.13.5

13.5 (192.168.13.5): 48 data bytes
icnp_seq=0 tt1=64 tine=0.070 ms
icmp_seq=1 tt1=64 tine=0.039 ms
icnp_seq=2 tt1=64 tine=0.026 ms
192.168.13.5: icmp_seq=3 tt1=64 tine=0.039 ms

111+ Stopped ping 192.168.13.5
rootedes77ab85877:/# []

m --name web3 --link db:db nginx /bin/bash
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rootede677abase77:/# ping db
: 48 data bytes

PING db (192.
6 bytes from icnp_seq=0 tt1=64 tine=0.046 ms
56 bytes from tt1-64 tine=0.036 ms
56 bytes from tt1=64 tine=0.035 ms
~z

[21+ Stopped
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[root@master /home/shankslil# docker attach centos_test
[root@8474b8276bds /1# mount

none on / type aufs (rw, relatine,si=1cSgb21ddad3321d,dio, dirpern1)
proc on /proc type proc (rw.nosuid.nodev,noexec, relatine)
tmpfs on /dev type tpfs (rw.nosuid.mode=755)

devpts on /dev/pts type devpts (rw.nosuid,noexec, relatine, gid=5,node=620, ptmmode=666)

sysfs on /sys type sysfs (ro,nosuid,nodev,noexec, relatine)

mpfs on /sys/fs/cgroup type tpfs (ro,nosuid.nodev.noexec, relatine,mode=755)

cgroup on /sys/fs/cgroup/systend type cgroup (ro,nosuid,nodev,noexec, relatine, xattr, release_agent=/usr/lib/systend/systend-cgroups-agent, nane=systend)
cgroup on /sys/fs/cgroup/devices type cgroup (ro,nosuid,nodev,noexec, relatine, devices)

cgroup on /sys/fs/cgroup/hugetlb type cgroup (ro.nosuid,nodev,noexec, relatine, hugetlb)

cgroup on /sys/fs/cgroup/blkio type cgroup (ro.nosuid.nodev,noexec, relatine,bikio)

cgroup on /sys/fs/cgroup/cpuacct. cpu type cgroup (ro.nosuid,nodev.noexec, relatine, cpuacct, cpu)

cgroup on /sys/fs/cgroup/memory type cgroup (ro.nosuid,nodev.noexec, relatine,menory)

cgroup on /sys/fs/cgroup/pids type cgroup (ro.nosuid.nodev,noexec, relatine, pids)

cgroup on /sys/fs/cgroup/oom type cgroup (ro,nosuid,nodev,noexec, relatine, oom)

cgroup on /sys/fs/cgroup/perf_event type cgroup (ro,nosuid,nodev,noexec, relatine,perf_event)

cgroup on /sys/fs/cgroup/net_cls type cgroup (ro.nosuid,nodev,noexec, relatine,net_cls)

cgroup on /sys/fs/cgroup/cpuset type cgroup (ro,nosuid,nodev,noexec, relatine, cpuset)

cgroup on /sys/fs/cgroup/freezer type cgroup (ro.nosuid.nodev.noexec, relatine, freezer)

mqueue on /dev/mqueve type mqueue (rw.nosuid,nodev,noexec, relatine)

/dev/sdal on /usr/file type extd (rw.noatime,data=ordered)

7dev/sdas on /etc/resoly.conf type ext4 (rw.noatine,data=ordered)

7dev/sdad on /etc/hostname type extd (rw.noatime,dataordered)

7dev/sdad on /etc/hosts type extd (rw.noatime,data=ordered)

shn on /dev/shn type tpfs (rw.nosuid.nodev.noexec, relatine, size=65536k)

/dev/sdas on /run/secrets type extd (rw.noatime,data=ordered)

devpts on /dev/console type devpts (rw,relatime,gid=5,node=620, ptmmode=000)

proc on /proc/bus type proc (ro.nosuid,nodev.noexec, relatine)

proc on /proc/fs type proc (ro,nosuid,nodev,noexec, relatine)

proc on /proc/irq type proc (ro,nosuid,nodev,noexec, relatine)

proc on /proc/sys type proc (ro,nosuid.nodev,noexec, relatine)

proc on /proc/sysra-trigger type proc (ro.nosuid,nodev,noexec, relatine)

tmpfs on /proc/kcore type tmpfs (rw,nosuid.mode=755)

tmpfs on /proc/latency_stats type tmpfs (rw.nosuid,mode=755)

mpfs on /proc/timer_list type tnpfs (rw.nosuid,mode=755)

mpfs on /proc/sched_debug type tmpfs (rw.nosuid,mode=755)

[roote8474b8276bds /1#
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[mnmsmhmams /T# cat /proc/sys/net/ipvé4/ip_forward

Traotaearbezrnds 11+ echo @=/proc/sys/net/ipva/ip_forward
bash: /proc/sys/net/ipva/ip_forvard: Read-only file systen
[root@8474b8276bds /1 cat /proc/sys/net/ipvd/ip_forvard

1

[ro0t@3474b8270bd5 /1# Il
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[root@master /home/shankslil# docker run --m --net=none -it centos /bin/bash
[root@62b545418178 /1# ping 98e84c88a055
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[root@master /home/shankslil# docker run
[roote8e84ca8aess /1# ping 10.1.1.3

net=none -it centos /bin/bash
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[root@master /home/shankslil# docker inspect -f *{{.State.P1d}}’ 98e84c82a655
10613

[rootanaster /home/shankslil# docker inspect -f *{{.State.Pid}}' 62545418118
10516

[rootanaster /home/shankslil# mkdir -p /var/run/netns

[rootanaster /home/shankslil# ln -s /proc/10613/ns/net /var/run/netns/16613
[root@master /home/shankslil# n -s /proc/18516/ns/net /var/run/netns/18516
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[root@master /home/shankslil# ip link add A type veth peer name B

[rootanaster /home/shankslil# ip link set A netns 2989

RTNETLINK answers: No such process

[rootanaster /home/shankslil# ip link set A netns 10613

[root@naster /home/shankslil# ip netns exec 10613 ip addr add 10.1.1.1/32 dev A
[rootanaster /home/shankslil# ip netns exec 10613 ip link set A up

[rootanaster /home/shankslil# ip netns exec 10613 ip route add 10.1.1.2/32 dev A
[rootanaster /home/shankslil# ip link set B nets 10516

Error: either “dev* is duplicate, or "nets” is a garbage.

[root@naster /home/shankslil# ip link set B netns 10516

[root@naster /home/shanks1il# ip netns exec 16516 ip addr add 10.1.1.2/32 dev B
[rootanaster /home/shankslil# ip netns exec 16516 ip link set B up

[rootanaster /home/shankslil# ip netns exec 10516 ip route add 10.1.1.1/32 dev 8
[rootemaster /home/shankslils I
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[root@master /home/shankslil# docker run -d -P --name web_tets -v /webapp nginx
13bd35ed61c foeSe0a5835464cd21560c eeetbab93e593567 FafcShISFFIadSe.
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[root@master /home/shankslil# docker run -it --name test101 -v /home/shanksli:/opt/test centos
[roote1bBa3odcedd2 /1# 1s

anaconda-post.log bin dev etc home lib 1ib64 lostifound media mnt opt proc root run sbin srv sys [[] usr var
[roote1bBa3odcedd2 /1# cd opt

[rootelbga3odcedd2 optl# s

test

[roote1bBa30dcedd2 optl# exit

[rootenaster /home/shankslil# I
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[root@master /home/shankslil# docker run -it --name test162 -v /home/shanksli:/opt/test:ro centos
[roote875cadesadn /1# 1s

anaconda-post.log bin dev etc home lib 1ib64 lost+found media mnt opt proc root run sbin srv sys [ usr var
[roote875cadesadns /1# cd_opt

[roote875cadesahs optl# s

test

[roote875cadesahs optl# 1L

total 4

dr-xr-Xr-x 8 root root 4696 Jul 26 08:50 test

[roote875cadesashs optl# cd test/

[roote875cadesashs testl# s

Etcd apache centos-7-docker.tar mysql nginx openSUSE-Tumbleweed-docker-guest-docker.ppc6ale-1.0.3-Build23.239. tar tomcat workspace
[roote875cadesashs testl# 1L

total 331388

drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 26 08:50 Etcd
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 0 apache

-rw-r--r-- 1 root root 210647040 Jul 1 centos-7-docker. tar
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul mysql

drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 1 nginx

-rw-r--r-- 1 root root 145930240 Jul openSUSE-Tunbleweed-docker-guest-docker. ppc64le-1.0. 3-Build23.239. tar
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul ‘toncat

drwxr-xr-x 7 root root 4096 Jul 27 67:03 workspace

[root@s75c4de5a3b6 testl# ||
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[root@master /home/shankslil# docker run -it --name test163 -v ~/.bash_history:/.bash_history centos /bin/bash
[rooteadeesal7calc /1# 1s

anaconda-post.log bin dev etc home lib 1ib64 lost+found media mnt opt proc root run sbin srv sys [ usr var
[rooteadeedal7calc /]# mkdir shanksli

[rooteadeesal7calc /1# s

anaconda-post.log bin dev etc home lib lib64 lostsfound media mnt opt proc root run sbin shanksli srv sys [ usr var
[rooteadeetal7calc /1# cd shanksli/

[rooteadeetal7calc shankslil# ls

[rooteadeesal7calc shankslils 11

total 0

[rooteadeedalcalc shankslil# vi ./bash_history

[rooteadeedal7calc shankslil# docker pa -2

bash: docker: command not_found

[rooteadeedal7calc shankslil# docker ps -a

bash: docker: command not_found

[rooteadeedal7calc shankslil# cd ..

[rooteadeesal7calc /1# s

anaconda-post.log bin dev etc home 1ib lib64 lostsfound media mnt opt proc root run sbin shanksli srv sys [ usr var
[rooteadeesal7calc /1# find /.bash_history

/.bash_history

[rooteadeedal7calc /1# vi /.bash_history

[rooteadeetalcalc /1# |
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[root@adeedal7calc /]# vi /.bash_history

[in -rf /var/lib/etcd/default.eted
#1498221293

systenctl start etcd

#1498221314

etcdctl cluster-health

#1498365423

ss -antl

#1498365925

vin /etc/kubernetes/apiserver
#1498365962

vin /etc/kubernetes/controller-nanager
#1498365974

vin /etc/kubernetes/config
#1498365999

systenctl enable kube-apiserver kube-scheduler kube-controller-nanager
#1498366007

systenctl restart kube-apiserver kube-scheduler kube-controller-nanager
#1498366015

ss -anlt

#1498366065

ceph healthy
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[root@master /home/shankslil# vi ~/.bash_history

in -rf /var/lib/etcd/default.etcd

#1498221203

systenctl start etcd

#1498221314

etcdctl cluster-health

#1498365423

ss -antl

#1498365025

vin /etc/kubernetes/apiserver

#1498365062

vin /etc/kubernetes/controller-manager

#1498365074

vin /etc/kubernetes/config

#1498365999

systenctl enable kube-apiserver kube-scheduler kube-controller-nanager
#1498366007

systenctl restart kube-apiserver kube-scheduler kube-controller-nanager
#1498366015
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[root@master /home/shankslil# docker run -it -v /dbdata --name dbdata centos /bin/bash

[rootas6715abe30sf /1# 1s

anaconda-post.log bin dbdata dev etc home Lib lib64 lostsfound media mnt opt proc root run shin srv sys (] usr var
[root@467154be304f /1# cd dbdata/
[rootes67154be304f dbdatal# touch test
[roote467158be304F dbdatal# 1s

test
[root@467154be304f dbdatal# |
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[root@master /home/shankslil# docker run -it --volumes-from dbdata --name db1l centos /bin/bash
[roote86dasaggarbc /1# 1

anaconda-post.log bin dev etc home lib 1ib64 lost+found media mit opt proc root run sbin srv sys [ usr var
[roote86dasagazbc /1# 1

anaconda-post.log bin dev etc home lib 1ib64 lost+found media mnt opt proc root run sbin srv sys [ usr var
[roote86dadagsarbc /1# exit

[rootenaster /home/shankslil# docker run -it --volunes-from dbdata --name db1ol centos /bin/bash

[roote6bsef73671a8 /1# s

anaconda-post.log bin dbdata dev etc home lib 1ib64 lost+found media mnt opt proc root run sbin srv sys (1] usr
[rootesbsef73671a8 /1# cd dbdata/

[rootesbsef73671a8 dbdatal# 1s

test

[rootesbsef73671a8 dbdatal# Il

var
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[root@master /home/shanksli]# docker run -it --volumes-from dbdata --name db1€2 centos /bin/bash
[rooteSacsdda75925 /1# s
anaconda-post.log bin dbdata dev etc home lib 1ib64 lost+found media mnt opt proc root run sbin srv sys (] usr var

[root@SacSdda75925 /1# cd dbdata/
[root@Sacsdda75925 dbdatal# 1s

test
[root@Sacsdda75925 dbdatal# Il




image48.jpeg
H WE—E—ELHDevOps

Build the world & Clone the world

>t

>

> et

> R AR

SHRSERSHEETE >

> HE£FRB ( Rolling Upgrade)
FRBHZER





image49.jpeg
2 Cl/CD

Build the world & Clone the world

Contivousimegoton [N i e

Continuous Delivery -

Continuous Deployment  FRAIEE PR, e
HEER

!





image50.jpeg
Baptiid

the world & Clone the world

- MEAMCRAGIHT RS
* Unit Test
« sanity
+ Smoke (Functional)
* Full Regression
* Long Term
+ Performance

* WA TR
+ Check-in Triggers
* Engineer Triggers
* In periods: in hours, dayly, weekly, bi-weekly, monthly.





image51.jpeg
- BSieE

- $RZRIRE

- 1

* EREEIUIALE

- FODAE

- EXEEER

« BRAEEAEITAL

FREEEERK

the world &¢

the world





image52.jpeg
ABRSS YRR SRR,

Build the world & Clone the world

- (RS

- fREmsN

- BIRSOAREONEIH

- SEAREEETA

- EAEBRSEHTR

+ —Meam B EISREMEDEIR
- AP , EHETE





image53.jpeg
BREERE

Build the world & Clone the world

AHARIHEBER R AR RIRBLWNAGT =ER

[z




image54.jpeg
»  Hypervisor » Docker




image55.jpeg




image56.jpeg
éﬁ%iﬁﬁﬁiﬁtb’&“

d the world & C





image57.jpeg
B

Service Service




image58.jpeg
e AR

- RERCHIREOMS , 5
SEBLE R

- SERATE SR
Fikhotx,

« BRI, TR
Hotfx mergeSimainine,

hRALE=

Build the world & Clone the world

® e o L) L J
RC Merge
. ‘ . Fix
Release Bug Fix




image59.png
AR

P *Z ] I:;\ amte
fiMe

2 T
e poipiEd

HyT s ERRE




image60.png
FURALES ¢ oy g
FHEmBEXE  FRIERITSE
L

FAFIRIE

BRI





image61.png
DockerffiE=E RHICI/CDES

—IRITE , BB

pliezst

TR





image62.png




image63.png
R

Docker
WwiRE

WREG

Docker Host




image64.png




image65.png
DevOps Movement

Continuous Continuous Continuous  Continuous
Waterfall Agile Lean Integration Delivery Deployment Operations

ik,





